Korta 16sningar till tentan i s0008m den 30 maj 2024

1. Vi soker P(A|D) = P(AND)/P(D). Att A C D medfor att AND = A. Sa
P(A|D) = P(A)/P(D). Vi har P(D) = 1 — P(A°N BN C° och eftersom de
ingaende héndelserna ar oberoende far vi

P(D) =1— P(A°)P(B°)P(C) =1—0.7-0.26 - 0.4 = 0.9272.
Vi far nu P(A|D) = 0.3/0.9272 = 0.32355.

2. Lat & sta for partikelns hastighet i z-led. Enligt uppgift géller att £ € N(0,2.17).
Rorelseenergin blir ) = m&?/2 diir m = 6.39-10723. Sats 5.1 ger E(n) = m-E(£2)/2.
Eftersom E(£) = 0 har vi V(§) = E(&?) = E(&?) = 2.17%. Vi far m - B(€?)/2 =
6.39 - 10723 . 2.17%/2 = 15.04494 - 10~ 23.

3. Lat £ sta for antal fartyg som anldnder pa en dag och lat n sta for antal
dagar under 7-dagarsperioden da man maste kalla in extrapersonal. Da géller
att n € Bin(7,p) dar p = P(¢ > 5). Enligt uppgift giller att £ € Po(3) sa
p=PE>5)=1-P( <5)=0.0839. Vi far nu med riaknarens hjilp att den
sokta sannolikheten dr P({ >2) =1— P(n <1) =1 - 0.8886115 = 0.1113885

4. Vi berdknar vantevirde och varians fran definitionen av vantevarde och varians.
Eftersom fordelningen &r symmetrisk kring 0 blir vantevéardet p = 0. Vi far

V() = (—a—0)’P({ = —a) + (0 - 0)*P(£ = 0) + (a — 0)*P(£ = a)
=a*-1/3+a*-1/3=0a*-2/3

Villkoret V(£) = 4 ger ekvationen a? - 2/3 = 4 som har den positiva losningen
a =06~ 2.45.

5. Lat £ sta for den tid som hantverksarbetet tar. Enligt uppgift galler att
¢ € Exp(X) dér vantevirdet 1/A = 4. Efter att Anna képt busskort har hon 2900.
For att hon ska ha rad att betala arbetet far arbetet max ta 3 timmar. (Om arbetet
t.ex. tar 3 timmar och 10 minuter debiteras en fjarde timme.) Sa P(Anna har rad

att betala arbet och busskort) = P(£ < 3) = f03 e Mdr =1— e 3/ = 0.5276.

6. Vi infor en tallinje med origo i en av gatstumpens dndpunkter och later £ vara
avstandet fran den &ndpunkten till den ndrmaste del av den parkerande bilen. Vi
antar att R(0,7). Det far plats en bil till om & > 5 eller om £ < 2. Sannolikheten
for detta blir 2/7+2/7=4/7 = 0.5714.

7. Enligt CGS géaller approximativt 2?21 & € N(30p,v/300), dir p = E(&),0% =
V(&). Vifar p= [7  af(x)de = 2f01 x?dz = 2/3 och

o’ = /oo 22 f(x)dr — p? = 2/1 wdr —(2/3)° = 1/2 - (2/3)%,
—1o00 0

dvs Zfﬂl &; ar approximativt N(20,1.29)-fordelad. Det ger oss approximationen
P(€> 22) ~ 6.1%
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8. Har har vi ett stickprov &, ..., &5 fran N(u, 12) och vi vill testa Hp: pu = 185
mot Hi: p = 195. Beslutsregeln som baseras pa medelviirdet & blir: forkasta Hy
om & > k. Villkoret att o = P(€ > k|u = 185) ger k = 185 + 12 % \g.1/1/(25) =
185 4+ 12 - 1.2816/+/25 = 188.0758.

9. Hér maste stickprov i par anvindas eftersom vi gér métningar vid olika tider
pa dygnet. Det 95 % intervallets nedre gréns blir —0.119. (Medelvérde och stand-
ardavvikelse for differenserna blir Z = 0.3666667 och s, = 0.4633213.)

10. Lat ¢ vara antalet roda bollar i urvalet. Da géller att & € Hyp(N,n,p), N =
5000, n = 10 och dér p &r andelen som testet géller. Eftersom n/N < 1/10 kan vi
anvinda approximationen yp(N,n, p) ~ Bin(n,p). Styrkan da p = 0.4 blir approx-
imativt P(¢€ > 3|¢ € Bin(10,0.4)) = 1 — P(¢ < 2[/¢ € Bin(10,0.4)) = 1 — 0.1673 =
0.8327. (Obs att villkoret for normalapproximation inte uppfylls hér.)

11. Vi vet fran ett exempel i boken att den betingade férdelningen for £ da n = 0.8
dren R(—v1 — 0.82,1/1 — 0.82)-fordelning, dvs en R(—0.6,0.6)-férdelning. Formel-
bladet ger att variansen i den fordelningen #r (0.6 — (—0.6))?/12 = 1.22/12 = 0.12.

12. Vi bestdmmer forst marginalférdelningarna. Det géller att
PE=0)=PE=0,n=0)+P(=0,7=1)=0.185+ 0.165 = 0.35,
Pt=1)=PE=1,n=0)+P(El=1,n=1)=0.144 0.51 = 0.65.

Direkt utrakning ger

E(€)=0.65, V(£)=0.65-0.35.

Pa liknande sétt far vi
P(p=0)=0.325,P(n=1) =0.675, E(n) = 0.675,V(n) = 0.675 - 0.325

Kovariansen Cov(&,n) blir

E(¢-n)— (E() - E(n))
dar (E(€) - E(n)) = 0.65 - 0.675 och dér
E-n)= Y. aypx,y).
2=0,1,y=0,1
Alla termer i denna summa &r 0 férutom termen da z =y =1, dvs
E(¢n) =p(1,1) = 0.51.
Korrelationen, p(&,n), blir
(€)= Cov(&,n) _ 0.51 — 0.65 - 0.675 — 0.3189.
VV(E) - V(n) V0.65-0.35-0.325-0.675

Korrelationen blir

P(n=0)=0.325,P(n=1) =0.675, E(n) = 0.675,V(n) = 0.675 - 0.325




