Korta 16sningar till tentan i s0008m den 17 december 2024
1. P(exakt ett fel) = P(AUB) — P(ANB) = P(A)+ P(B) —2P(AN B) = 0.23.

2. Lat S sta for att personen &r sjuk (dvs béar pa viruset) och F' att personen &r
frisk (dvs F' = S¢), Dg for sjukdiagnos och Dp for friskdiagnos. Enligt uppgift har
vi P(S) =0.05, P(Dr|F) =0.81, P(Dg|S) = 0.95 och vi séker P(F|Dg). Vi far

_ P(FnNDs) _ P(F)P(Ds|F) _
PUIFIDs) = =pbgy = PlosID)P(S) + P(DsIF)P(E) oM
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4. GGS ger att ¢ approximativt #r N(60 - 3,1/60 - v/3) = N(180,1/180). Det ger
approximationen P(£ < 203) ~ ®(1.714) = 0.9564

3. P(exakt 3 defekta) = = 0.1818.

5. Enligt Sats 5.3 blir standardavvikelsen for det genomsnittliga felet lika med
o/V16 = 1.7/4 = 0.425.

OBS: Eftersom ingenting antas om normalférdelning maste vi anvénda sats 5.3
och inte sats 6.5. (Man far dock rétt svar om man anvinder sats 6.5.)

6. Enligt uppgift giller P(¢ < 3.9) = 0.75, dvs 1 — e 39 = 0.75 = \ =
—1n(0.25)/3.9 och E(¢£) =1/\ = 2.81.

7. Att partikeln &r pa talet 16 betyder att 18 av de 20 hoppen &r i positiv riktning.
Sannolikheten for detta dr (73)0.5%° = 0.000181

8. Om man anvander beslutsregeln: forkasta Hp om € > k blir k = 1.079. Om man
anvander beslutsregeln: forkasta Hy om £ —0.85 > k blir £ = 1.079 — 0.85 = 0.229.

9. Eftersom bilarna kors av olika férare maste vi anvdnda metoden med stickprov
i par. Vi bildar differenserna z; =efter-fore. Vi far z = 0.5083, s, = 0.0970395 och
(med formel (8.8) i boken) ett intervall vars nedre grans ar 0.4064.

10. Lat & sta far antal personer med langre reaktionstid efter. £ € Bin(10,p), dar
p = 0.5 om Hy &r sann. Vi har observerat viardet = 1. Eftersom vi har tvasidig
mothypotes blir P-virdet ag = P(§ < 1 eller £ > 9|p = 0.5) = 0.0215.

11. Lat (&,7) beskriva olycksplatsen. Enligt uppgift har (¢,7) likformig fordel-
ning pa K. Att ambulansen behover fardas en striacka som &r hogst 0.7 betyder
att (§,m) € A, dar A = {(z,y) : = +y < 0.7}. Omradet A &r trianguldrt och
har arean 0.72/2. (A begriinsas av z- och y-axlarna samt linjen y = 0.7 — z.) Sa
P((¢,n) € A) =arean av A = 0.245.

12. Lat deras utgifter beskrivas med £y € N(470,32) och £; € N(485,20). Fordel-
ningen for £ = &;—&)y dr (sats 11.2-3) N(15,0), dir o = /322 +202 — 2p-32-20 =
V322 1202 — 1.8-32- 20 = 16.4924. Vi far P(¢ < 0) = &(—15/16.4824) = 0.1815.
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Kommentar: Uppgift 12 gav 2 podng men visades som 3 poédng pa tentan. Man
har kunnat fa 3p pa uppgift 12 och istéllet 2p pa uppgift 11.

Del 2

13. Lat deras utgifter beskrivas med {3y € N (470, 32) och £; € N(485,20) enl ovan.
Fordelningen for € = &y — &5 € N(—15,0), dir o0 = /322 4+ 202 — 2p-32-20. Vi
vet att sannolikheten att Majas utgifter under en manad Gverstiger Joels dr 0.15:

§=(=15) _ 0-(=15)

15
P( ) =0.15—= — = Xg.15 = 1.036433,
g (o g
dvs 2= = g = /322 4+ 202 — 2p- 32- 20 eller (512-) = 322 4+ 207 — 2p - 32 - 20,
p = (322 +20° — (512-)%/(2- 32 - 20) = 0.9488598.

14 For den 25e percentilen, Los, géller
P(¢ < Lgs) = 0.25.

Vi har P(¢ < 2) = P(& < 2)? = ®(2)?. Vi vill allts 16sa ekvationen ®(z)% = 0.25,
eller ®(z) = 0.5. Losningen ar z = 0.

15. Satsen om linjira funktioner (sats 5.1) ger att
fle) = B(€2 = 2c€ + %) = E(€%) — 2¢E(€) + ¢ = B(€%) — 8c + ¢%.

(Hir &r E(£2) en konstant vars virde inte paverkar optimeringsproblemet.) Efter-
som f'(4) = 0 och f”(4) > 0 antar f sitt minsta varde da ¢ = 4.



