Korta 16sningar till tentan i s0008m den 25 augusti 2026

Uppgift 1. Lat N vara hindelsen att personen har Netflix och lat V' vara héndelsen
att personen bor i villa. Vi soker

P(N° | V).
Komplementregeln och definitionen av betingad sannolikhet ger

P(N®|V)=1=P(N|V)
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0.24
= 0.541666 . ..

Alltsa ar sannolikheten
54.17% |.

Uppgift 2. Lat £ vara antalet ganger Tuva behdver skriva tentan innan hon klarar
den. Sannolikheten att hon misslyckas vid ett forsok &r

1-04=0.6.

For att hon ska behdva skriva tentan minst fyra ganger maste hon misslyckas pa
de tre forsta forsoken. Eftersom forsoken ar oberoende far vi
P(¢>4)=06°
= 0.216.
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Uppgift 3. Slumpvariabeln £ ar rektangelfordelad pa intervallet [1.5, 6], vilket vi
skriver som

Sannolikheten ar saledes

¢ € R(1.5,6).

Tathetsfunktionen ar

1
=, 15<2<6
fer)=46-15 45 ~7=7=
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5 annars.

skuggad area: [1,5; 3]
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Vi har
€E-2/<1 = 1<£<3.
Eftersom ¢ endast kan anta vérden i intervallet [1.5, 6] blir det relevanta intervallet
[1.5,3]. Dirfor
P(j€—2|<1)=P(15<¢<3)
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Sannolikheten ar alltsa
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Den motsvarar den skuggade arean i figuren.

Uppgift 4. Lat £ vara antalet ytdefekter pa en komponent. Da géller

€ € Po()).
For en Poissonfordelad slumpvariabel géller
V() =A
och darmed
o = V.
Eftersom standardavvikelsen ar 2.2 far vi
V=22,
vilket ger
A=2.2% =484

Den sokta sannolikheten &r

Sannolikheten ar saledes

Uppgift 5. Antag att

§€ N(po0),
dar o betecknar standardavvikelsen.
Av
P(¢ > 1.05) =0.07
foljer

P(€ <1.05) = 0.93.



Standardisering ger darfor

P(£ P 105 “):0.93.
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Alltsa
1.06 — p

o
Pa motsvarande satt ger

= &1(0.93) ~ 1.47579.

P(£ < 0.94) = 0.02

att 0.94
= H  971(0.02) & —2.05375.

Det ricker att approximera mha tabellen pa sidan 395 (310 i gamla boken).
Vi far ekvationssystemet
1.05 — = 1.475790,
0.94 — p = —2.053750.

Genom att subtrahera den andra ekvationen fran den forsta far vi
0.11 = (1.47579 4 2.05375)0.

Déarmed
0.11

7= 147579 + 2.05375
~ 0.031166.

Inséttning i exempelvis den andra ekvationen ger
p=0.94 + 2.053750
~ 1.004006.

Alltsa ar
w =~ 1.004, o~ 0.031.

Det efterfragade véardet ar

[0 =0.031 —0.032].

6. Lat € sta for genomsnitt i stickprovet. Den kan skrivas £ = Z?il /65 dar &; ar
volym (i ml) i dos i. CGS ger att £ dr approximativt N (50,3.2/1/65)-fordelad. Det
ger

P(€ > 52) =~ 0.
Svar: 0.0
7. Lat £ vara antal kunder pa en dag och 7 vinsten pa en dag. Da géller

7 =30-&— 200.
Det géller att £ € Po(30) sa V(§) = 30. Satsen om linjara funktioner ger att

V() = 30*V (¢)

och standardavvikelsen blir alltsa o, = 304/30 = 164.3168.
Svar: 164.3
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8. Vi har ett stickprov fran N(u, o) och vill testa Ho: 4 = 7 mot Hy: p = 9.
Eftersom o ar okand anvander vi testvariabeln

=7
_75/\/ﬁ

dir Hy avfardas da t > t,(9). Vi har z = 7.2, s = 8.804039,¢ = 0.0718. Sa vi kan
inte ens pasta att forvaltaren har battre avkastning dn index med 20 % felrisk.
Svar: Alternativ 6

9. Eftersom Elsa och Araz loser samma uppgifter ska ett parat konfidensintervall
anvandas. Enligt definitionen i uppgiften satter vi
D; = Araz tid — Elsas tid.
Differenserna &ar
8,9, 24,1, 5,1, -27,2, -29,6, 19,0.

Dessa ger

d=0.05 sq=~23.0782.

For ett tvasidigt 98-procentigt konfidensintervall anvénds
to.01(5) ~ 3,36493.

Konfidensintervallet blir

23.0782
< _ 0,05+ 3.36493 3.078
V6

= [-31.6531, 31.7531].

d =+ t9.01(5)

Sl

Svar (6vre gréns): 31.75

10. Lat m vara fordelningssmedianen och sétt
n=#{i:& <m}.
Eftersom fordelningen &r kontinuerlig géller
P& <m)=0,5
och dérmed
7 € Bin(11,0,5).
Intervallet
€2, €10)]

innehaller medianen nar
2<n<9.

Konfidensgraden ar darfor

P(2 <15 <9)=0.98828125.

Svar: 98.82
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11. Om vi tittar ndrmare pa den simultana frekvensfunktionen ser vi att vi har
tvadimensionell normalférdelning dér variablerna dr N(0,1)-férdelade och ober-
oende. Sats 6.2 ger

1
P +&>1)=P > —
(&1+&>1) (77 \/§>
— 1 &(0,7071)
~ 0.239750.

Svar: 23.97

12. Lat
¢ € R(0,10), n € R(0,30),
dar € och n ar oberoende. Vi scker
P(§+n < 15).
Den gemensamma tétheten ar konstant pa rektangeln
0 <z <10, 0 <y <30

Sa vi har likformig fordelning pa denna rektangel. Den gynnsamma arean &r (se
figur) 100. Hela rektangelns area ar

10 - 30 = 300.
Alltsa
100 1
P <15) = — — =
(E+n=15)=355=3

Gynnsamt omrade for x +y < 15
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Gynnsam' area/ =100
X 4/y/E N5

Férsta véntetiden x (minuter)

Del 2.
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13. Nettovinsten ar
n = 30€ — 200, ¢ € Po(30).
Vi soker
P(n > 850).
Villkoret kan skrivas

n > 850 <= 30& — 200 > 850 <« & > 35.
Eftersom ¢ ar heltalsvard innebéar detta £ > 36. Dérfor
P(n > 850) = P(¢£ > 36)

—1— P(¢ < 35)
35
30k
_ —30
=1-) e 5r
k=0

Eftersom £ € Po(A) med A > 15 kan vi anvinda att vi approximativt har £ €
N (30,+/30) enligt CGS. Vi kan ocksa beriikna enligt

P(n > 850) = P(¢£ > 36)

=1 P(¢ < 35)
35 k
30
_ —-30
=1->
k=0

~ 0,1573835.

14. Definiera indikatorvariablerna
I = {1, om A; intraffar,
0, annars.
Antalet intraffade héndelser ar
E=10+ L+ Is.
Med vénteviardets linearitet far vi
E(§) = E(Iy) + E(I3) + E(I3).

Eftersom

blir
E()=0,54+0,54+0,5=1.5.
Det kravs inte att hindelserna ar oberoende for att anvinda vantevardets linearitet.
Alternativt kan de fyra lika sannolika utfallen studeras:

Utfall ‘ 13
kung-kung | 2
kung-10 | 2
10-kung | 2
10-10 0

Alltsa har vi P(€ = 2) = 0.75, P(§ = 0) = 0.25 vilket ger
E(€)=0-0.25+2-0.75 = 15.



15. ChatGPT5.6: Nej, den positiva korrelationen visar inte i sig att foretag blir
mer framgangsrika av att anstéilla fler utlandsfodda. Korrelation innebéar inte auto-
matiskt kausalitet.

Det kan finnas bakomliggande variabler som paverkar bade andelen utlandsfédda
och vinsten. Exempelvis kan stora, internationella eller storstadsbaserade foretag
bade ha hogre vinster och rekrytera fler utlandsfédda. Foretagen kan ocksa skilja sig
betréffande bransch, storlek, utbildningsniva, kapitalintensitet och exportverksam-
het.

Orsakssambandet kan dessutom ga i motsatt riktning: framgangsrika foretag kan
ha storre mojligheter att rekrytera internationellt. Sambandet géller ocksa data pa
foretagsniva och visar inte direkt hur en viss nyanstéllning paverkar vinsten i ett
enskilt foretag.

For att uttala sig om en kausal effekt behdvs en understkning som kan utesluta
sadana alternativa forklaringar, exempelvis ett val utformat experiment eller en
trovardig kvasi-experimentell studie. En regressionsanalys dar relevanta storfaktorer
kontrolleras kan hjilpa, men ger inte automatiskt ett sdkert kausalt svar.
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