Korta 16sningar till tentan i s0008m den 3 juni 2026

1. Lat S vara héndelsen att en slumpmaéssigt vald person har smartphone och lat

V vara héndelsen att personen bor i villa. Vi far veta att P(S) = 0.76, P(V) = 0.24

och P(SNV)=0.19. Viséker P(S | V)=P(SNV)/P(V)=0.19/0.24 = 0.79166.
Svar: 79.17%

2. Lat & € FExp(1/200) vara livslangd for lysror ¢ dér ¢ = 1,2,...,10. Det géller
att P(& > 250) = e~ 259/200 — (0.2865. Lat n =antal ror av de 10 som har en
livsldngd pa minst 250. Det &r rimligt att anta att livslingderna &r oberoende sa
n € Bin(10,0.2865). Vi far nu P(= 2) = (1))0.2865%(1 — 0.2865)'0~* = 0.2481.
Svar: 24.81

3. Frevensfunktionen ér f(z) = <% om 3 < x < 8.5, f(z) = 0 annars. Efter-
som P(§ < 3.5) = 0 far vi P(2 < £ < 5. ) = P(3 < £ < 5.3) = arean under
frekvensfunktionen fran « = 3 till x = 5.3 dvs % = 0.41818.

Svar: 41.82
Kommentar: Man uppmanades skissa f(z) for att se att det efterfragade inter-
vallet inte var ett delintervall av [3,8.5].

Likformig fordelning pa [3, 8.5]
Skuggad area =P(2 =X =53)=P(3=X=5.3)
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4. Lat n =antal fel pa en svets. Da galler att £ € Po(6.2). Vi soker P(£ < 3) och
far
3
6.2% —6.2
Pe<3) =Y 22— 01342

z!

Svar: 13.42 .

5. Om z ar vikt for det lattaste av de 2% tyngsta arken galler P(§ > x) = 0.02
alternativt P(§ < z) = 0.98 dir & € N(4.2,0.02). Sa = = 4.2 4+ 0.02Xg.02.
Normalfordelningstabellen ger ®(2.05) = 0.9798 sa A2 &~ 2.05. Det ger x ~
4.2 4+ 0.022.05 = 4.24.

Svar: 4.24

6. Lat & sta for genomsnittlig halt i stickprovet. Den kan skrivas £ = Zfﬂl /40 dar
& #r halten i prov nr 4. CGS ger att £ r approximativt N (0.18,0.07/1/40)-fordelad.
Det ger

P(£<0.17) ~ 0.184
Svar: 18.4
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7. Vi berdknar E(&;) och V(¢;) fran definitionen av vantevérde och varians och far

EE) =Y - Pl&=2)=1
x=0

2
V(&) =) (¢—1)° P& =) =04.
z=0
Satsen om linjdra funktioner ger nu
V(26 +5&) =2%-04+5%-04=29-04
sa o =1+/29-0.4 = 3.405877
Svar: 3.4

8. D& Hy &r sann har ¢ en #(9)-férdelning. Eftersom vi har ett ensidigt test blir
k =2.821.
Svar: 2.821

9. Héar anvénds metoden for ”Stickprov i par”. For differenserna z1, ..., z1o géller
z=0.3,s, = 3.267687.
Intervallet blir

0.3 +1.833 - 3.267687 = [—1.5941, 2.1941]
Eftersom intervallet innehaller 0 tyder det inte pa genomsnittlig skillnad fran index.
Svar (6vre grins): 2.19
10. Intervallet fas enl Z & Ag g5 - 0.5/4/n. Dess bredd ar

2X0.025 - 0.5/v/n =2-1.96 - 0.5/+/n.

Om vi sétter detta lika med bredden for intervallet [7.804,8.196] och 16ser ekva-
tionen far vi n ~ 25.
Svar: 25

11. Lat &, & sta for Majas respektive Joels betyg. Vi sdker

P(§1 > &) = P(& — &2 > 0).

Enligt en sats i boken giller att V(&) — &) = 282 + 262 — 2-0.45 - 28 - 25 = 804.8.
Sa & — & € N(40,28.37). Det ger P((§1 — & > 0) = 0.92072
Svar: 92.07

12. Det maste galla att > p(x1,22) =1, dvs

X1,T2

1 5 C
Z 27:1:>C’:0.8879
14+21 4+ 22

ZE1:0 $2:3

Marginalférdelningen for & blir P(§; = 0) = 0.54757, P(§& = 0) = 0.4524. Den
betingade fordelningen blir

P(§2:$|€1:1):2

Viantevérdet i denna fordelningen blir

C
+$2

/0.54757.
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0.8879
Z 0.54757(2 4+ z2) 3.89.

ZE2:3



Svar: 3.89

Del 2.

13. Istéllet for att som i uppgift 8 utga fran forvaltarens avkasting under de tio
aren bor man som i uppgift 9 utga fran differenserna avkastning - index. Om dessa
betecknas z1, . .., 219 utgor de ett stickprov fran N(A, o). Hypoteserna kan skrivas
HQZ A:O, Hll A =2,
Lamplig testvariabel ar
zZ—2
s2/V10

dér Hy avfardas da t > 2.821. Vi har observerat ¢t = 0.1935. Sa vi kan inte avfarda
Hy.

Man kan dven utga ifran ett intervall men da behover intervallet vara ensidigt.

14. Forst kontrollerar vi att A; och Az &r oberoende. Vi har P(A3) =11 +11 =
1/2. Det géller ocksa att P(A;) = 1/2. Vi kan dérfor dra slutsatsen att A; och As
&r oberoende om vi kan visa att P(4; N Az) = 1.

Héndelsen A; N A3 innebéar att forsta myntet visar kungen och exakt ett av
mynten visar kungen. Det dr samma sak som att det forsta myntet visar kungen
det andra visar 10, dvs A; N A3 = A; N A§ och eftersom Ap, A; &r oberoende géller
P(A1NA§) =11 Vihar visat att P(4; N A3) = 1 och kan dra slutsatsen att A;
och As dr oberoende. Pa ett liknande sétt visas att As och As ar oberoende.

Det géller alltsa att de tre handelserna Ay, As, A3 &r parvis oberoende. De ar
dock inte oberoende. For om vi t.ex. tittar pa snitthéndelsen A; N As N A3 sa
motsvarar den att forsta myntet visar kungen, andra visar kungen och att exakt
ett mynt visar kungen, sa P(4; N A3 N As) =0 # P(A;1)P(A2)(As) =1/8.

Kommentar 1 uppgiften stod det att man skulle visa att A; och As samt As och
Az ar oberoende. Det skulle statt ” A; och As” dér det stod ” A; och Ay” (att A
och As &r oberoende behévde inte visas).

15. Det innebér inte smala diskrimineras. En méjlig forklaring ar att vi ser inverkan
av variabeln kén: mén viger mer och tjinar mer sa om man bortser fran kon ser
det ut som att personer med hog kroppsvikt tjanar mer. En annan relevant variabel
skulle kunna vara erfaranhet: bade 16n och vikt tenderar att 6ka da vi aldras.
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