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1 Vid tillverkning av en viss typ av byggelement kan tva slags fel, fel aoch fel b, uppkomma hos
de tillverkade enheterna. Lat A sta for handelsen att fel a uppkommer och lat B sta for
handelsen att fel b uppkommer. Man vet att P(A) = 0.14, P(B) = 0.23 och
P(AN B) = 0.07. Berakna sannolikheten att en tillverkad enhet har exakt ett av de tva
felen.

Svara i procent med en decimal: [j .

Totalpoang: 2

2 Ett virus orsakar en pandemi. Man tar fram en metod for att testa om en person bar pa viruset.
Som med de flesta diagnosmetoder galler att diagnosen inte alltid ger ratt resultat.
Diagnosmetoden i fraga ger ratt resultat om en person inte bar pa viruset med sannolikhet
0.81, och ratt resultat om personen bar pa viruset med sannolikhet 0.95. Sannolikheten att en
frisk person far diagnosen att den bar pa viruset ar alltsa 0.19, och sannolikheten att en
person som bar pa viruset far diagnosen att den inte bar pa viruset ar alltsa 0.05.

Vid ett visst tillfalle bar 5 % av invanarna i en stad pa viruset. En slumpmassigt vald person
testas och far diagnosen att den bar pa viruset. Hur stor ar sannolikheten for att personen i
sjalva verket ar frisk (dvs inte bar pa viruset)? Ange ditt svar i procent med tva decimaler.

Totalpoang: 2

3 Bland 11 muttrar finns 5 defekta. Man tar 4 muttrar pa mafa utan aterlaggning. Vad ar
sannolikheten att exakt 3 av de 4 muttrarna ar defekta? Ange ditt svar procent med

tva decimaler. : C] )

Totalpoang: 2

4  Slumpvariablerna &1, £, . . ., £go ar oberoende och Poissonfordelade med véntevarde lika
med 3. Lat £ beteckna summan av dessa 60 slumpvariabler. Berékna sannolikheten

P(& < 203). Svara i procent med tva decimaler. C] :

Totalpoang: 2
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5 En statistikintresserad snickare har undersdkt kapning av brador med en viss utrustning, och
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funnit att felet vid en kapning hade vantevardet 0.2 och standardavvikelsen 1.7 (enhet: mm).
Om snickaren nu ska kapa upp 16 brador, vad blir standardavvikelsen for det genomsnittliga

felet? Ange ditt svar med tre decimaler. C] .

Totalpoang: 2

Slumpvariabeln ¢ har en exponentialfordelning. Den 75:e percentilen i férdelningen ar lika
med 3.9. Berakna vantevardet av ¢. Ange ditt svar med tva decimaler.

|

Totalpoang: 2

En partikel utfor "slumpvandring” pa tallinjen. Partikeln startar pa talet 0 och hoppar sedan ett
steg varje sekund. Steglangden ar lika med 1 och hoppet gors i negativ respektive positiv
riktning med sannolikhet 0.5. Vid tidpunkten 1 ar alltsa partikeln pa talet -1 med sannolikhet
0.5 och pa talet 1 med sannolikhet 0.5. Hopp som gérs vid olika tidpunkter ar oberoende.

Vad ar sannolikheten att partikeln vid tiden 20 sekunder befinner sig pa talet 167 Ange ditt svar
procent med tva decimaler.

]

Totalpoang: 2
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8 Vid undersdkning av kvicksilverhalten i gaddor i en insj6 har man bestamt kvicksilverhalten i
20 fangade gaddor. De uppmatta vardena x1, 2, . . . , o9 kan betraktas som observationer
fran en normalfordelning dar vantevardet ar lika med p och dar standardavvikelsen, som ar
kand pa férhand, ar lika med 0.8. For att testa

Ho: p = 0.85 mot Hy: p > 0.85

har man beslutat sig for att anvanda testvariabeln

w=2—0.85

och beslutsregeln "férkasta Hyoom w > k", dar k &r en konstant. (Har &r £ medelvardet av x4,
X2, X3, ..., X20 )

Vilket varde ska k ha for att testet ska fa 10 % signifikansniva? Svara med tre decimaler.
Totalpoang: 2

9 Vid en undersdkning av alkohols inverkan pa reaktionstiden pa 6 slumpvis utvalda personer
fick man foljande resultat (tid i sekunder).
Person 1 2 3 4 5 6
Fore alkohol |0.2 0.15/0.2 [0.150.250.1
Efter alkohol |0.65/0.65/|0.65|0.750.650.75

Matningen fére och efter alkohol pa person nr j ar en observation
fran N(y;, 04) respektive N(u;+A, 05), dar A, o4 och 0, ar okanda konstanter.

Berakna ett 95 % konfidensintervall for A. Svara med intervallets nedre grans och
anvand tre decimaler.

L

Totalpoang: 2
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10 En forskare vill underséka om en viss medicin har en negativ effekt pa reaktionstiden vid
bilkdrning. For att undersdka om sa ar fallet valde forskaren ut 10 bilférare slumpmassigt och
matte deras reaktionstider (enhet: millisek) fore och efter att de tagit medicinen. Resultatet
visas i tabellen nedan.

rektionstid fore 263.8 265.3]212.1 224.9(290.6 272.1/206.6|262.8 297.3|244 .1
reaktionstid efter 271.6 273.5[220.6 230.2|297.8 271.2(215.9|270.5 306.9(249.8

Forskaren beslutade sig for att man i denna siutation inte kunde anta att reaktionstiderna och
deras differenser var normalférdelade. For att testa

Ho: "medicinen paverkar inte reaktionstiden i genomsnitt"

mot den tvasidiga mothypotesen

H4: "reaktionstiden ar i genomsnitt langre eller kortare da medicinen anvands”,
valde forskaren darfoér att anvanda metoden med teckentest.

Vilken ar den lagsta signifikansniva pa vilken Hy kan foérkastas, dvs vad blir P-vardet ag?
Ange ditt svar i procent med tva decimaler.

]

Totalpoang: 2

11
Ett sjukhus ska placeras i ett mycket stort kvadratiskt samhalle. Samhallet representeras av
kvadraten K = {(z,y):0 < z, y < 1}, dar(z, y) = (0, 0) motsvarar samhallets sydvastra
hoérn. Gatusystemet ar beskaffat sa att man endast kan fardas i en riktning som ar parallell
med koordinataxlarna.

Antag att den slumpmassiga platsen for en olycka kan beskrivas med en likformig férdelning
pa K. Om sjukhuset placeras i samhallets sydvastra horn, vad ar sannolikheten att det
avstand som en ambulans behoéver fardas vid utryckning ar hégst lika med 0.7? Svara i

procent med en decimal: C] .

Totalpoang: 3
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12 Majas och Joels utgifter fér kursmaterial (enhet: kr) kan betraktas som slumpmassiga, dar
Maijas utgifter/manad har vantevardet 470 kr och standardavvikelsen 32 kr medan Joels
utgifter/manad antas ha vantevardet 485 kr och standardavvikelsen 20 kr. Antag att Majas
och Joels utgifter for kursmaterial ar beroende, med korrelation lika med 0.9, samt att de kan
beskrivas med en tvadimensionell normalférdelning.

Vad ar sannolikheten att Majas utgifter under en manad 6verstiger Joels? Ange ditt svar i
procent med tva decimaler.

[

Totalpoang: 2
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13
« Uppgift 13-15 utgor del 2 av tentan.
« Om du har gjort Lab 4 i kursen under LP1 sa skriv "Lab 4 inlamnad" pa

Iosningsbladet for denna uppgift

Majas och Joels utgifter for kursmaterial (enhet: kr) kan betraktas som slumpmassiga, dar
Majas utgifter/manad har vantevardet 470 kr och standardavvikelsen 32 kr medan Joels
utgifter/manad antas ha vantevardet 485 kr och standardavvikelsen 20 kr. Utgifterna kan
beskrivas med en tvadimensionell normalférdelning.

Antag att sannolikheten att Majas utgifter under en manad 6verstiger Joels ar 0.15. Vad ar da
korrelationen mellan Joel och Majas utgifter?

Skriv inte i rutan. Skriv pa papper istallet.

Ord: 0

Totalpoang: 10
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14 Antag att &1, &9, €3, &4 &r oberoende och N(0, 1)-fordelade. Lat
¢= ma'x(gl) 62)

Hitta den 25:e percentilen i fordelningen for (.

Skriv inte i rutan: skriv pa papper.

Ord: 0

Totalpoang: 10
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15 Antag att £ har vantevarde lika med 4. Visa att funktionen f(c) = E((£ — ¢)?) antar sitt
minsta varde da ¢ = 4.

Skriv inte i rutan. Skriv pa skrivpapper.

Ord: 0

Totalpoang: 10
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