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1 Eninvanare i en kommun véljs ut slumpmassigt. Sannolikheten att personen &ger en
smartphone ar 0.76, sannolikheten att personen bor i villa ar 0.24 och sannolikheten att
personen ager bade smartphone och bor i villa ar 0.19.

Givet att en person bor i villa, vad ar sannolikheten att personen ager en smartphone?
Svara i procent med tva decimaler.

1N

Totalpoang: 2

2 Livslangden for en viss typ av lysror (enhet: timmar) ar Exp(\)-fordelad med A= 1/200. Ett
foretag har 10 sadana lysror i ett lager. Berakna sannolikheten att exakt 2 av de 10 réren
haller i minst 250 timmar. Svara i procent med tva decimaler.

]

Totalpoang: 2

3 Slumpvariabeln £ har en rektangelférdelning pa intervallet [3, 8.5].
Skissa forst frekvensfunktionen for £. Berakna sedan sannolikheten P(2 < £ < 5.3).
Svara i procent med tva decimaler.

]

Totalpoang: 2

| ett moment av en tillverkningsprocess ska tva platar svetsas. | svetsarna uppstar dock fel
som minskar hallfastheten. Om det visat sig rimligt att beskriva antalet fel per svets med en
Poissonférdelning med vantevarde 6.2, hur stor ar da sannolikheten att det uppstar hogst 3 fel
i en svets? Ange ditt svar i procent med en decimal.

Totalpoang: 2
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5 Kopieringspapper som anvands vid Lulea Tekniska universitets institutioner, har en férvantad
vikt pa 4.2 gram per ark, med standardavvikelsen 0.02 gram per ark. Vikterna antas kunna
beskrivas med hjalp av en normalférdelning. Bestam vikt for det lattaste av de 2 % tyngsta

arken. Ange ditt svar med tva decimaler.

Totalpoang: 1

| ett bostadsomrade vill man se om halten av ett kemiskt amne ar foér hogt. Férvantad halt
under normala forhallanden ar 0.18 procent. Om prov tas ut pa 40 platser i omradet, hur stor
ar sannolikheten att genomsnittet i stickprovet da ar hogst 0.17 procent? Utga ifran att
standardavvikelsen i ett prov av detta slag ar 0.07 procent.

Svara i procent med en decimal.

Kommentar. Som vanligt far approximationer anvandas om sadana skulle kunna motiveras.
Totalpoang: 2

7 Slumpvariablerna &; och &5 ar oberoende och har bada féljande sannolikhetsfunktion:
P& =0)=02, P(,;, =1)=0.6, P(¢(,=2) =02, i =1,2.
Latn=2-& +5-&
Bestam standardavvikelsen for 7). Svara med en decimal.

J

Totalpoang: 2
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8 En viss kapitalférvaltare pastar sig genera en avkastning som &r 9 % i snitt. | tabellen nedan
ges forvaltarens avkastning under de senaste 10 aren:

Ar -1 -2-3 |-4/-5-6|-7 |-8|-9|-10
avkastning (i %)[184 -11{8 |7 |6 [22]7 |8 |3

Man vill testa forvaltarens pastaende om 9% avkastning mot nollhypotesen att avkastningen i
snitt ar 7 % under antagandet att avkastningen ar normalférdelad. Ett satt att gora detta ar att
utga fran testvariabeln

t — =7

s/v10’
dar £ = 7.2 och s = 8.8 ar medelvarde och standardavvikelse for avkastningen de 10
senaste aren. Nollhypotesen avfardas om ¢ > k, dar k ar en konstant.

Vilket varde ska konstanten k ha for att testet ska fa 1 % signifikansniva? Svara med tre
decimaler.

]

Totalpoang: 2
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9 Den som sparar for framtiden gor klokt i att valja en global indexfond. Da far man aktier i alla
varldens bolag (ju storre bolag, desto fler aktier). Historiskt har detta givit en avkastning pa 7
% per ar, dvs en investerad hundralapp genererar i genomsnitt en vinst pa 7 kr.
Ett alternativ ar att Iata en kapitalforvaltare spekulera med ens pengar. Detta innebar att du
later forvaltaren kdpa aktier at dig i bolag som férvaltaren tror pa.
En viss forvaltare (samma som i uppgift 8) pastar sig genera hdgre avkastning ar index (dvs
mer an 7 % i snitt). | tabellen nedan jamfors férvaltarens avkastning med index under de
senaste 10 aren:

Ar -1}-2|-3 |-4 -5|-6-7 -8-9 -10
avkastning indexfond (i %) 14|12 |-5 114 {7 (186 102
avkastning forvaltare (i %) 18 8 7161227 8 3
diff forvaltare - index (i %) 4 -6 -33 14 1 -21

NIPBRIN
T
-
N

Skiljer sig forvaltarens avkastning fran index i det langa loppet? For att besvara fragan ska du
forst berékna ett 1ampligt 90 % konfidensintervall for skillnaden i avkastning mellan
forvaltaren och index (forvaltare - index). Antag att avkastningen kan beskrivas med en
normalférdelning.

Om intervallet indikerar att forvaltarens avkastning skiljer sig fran index ska du som svar ange
intervallets nedre grans. Om intervallet inte indikerar att forvaltarens avkastning skiljer sig
fran index anger du intervallets 6vre grans.

Totalpoang: 3

10 En viss matmetod &r sadan att den ger observationer som kan antas vara ett stickprov pa en
stokastisk variabel som ar N (u, 0.5)-férdelad, dar p &r den konstant man vill mata.

| en rapport presenterades ett konfidensintervall for p med konfidensgraden 95 %. Hur
manga matningar hade gjorts om intervallet var [7.804, 8.196]? Svara med ett heltal.

]

Totalpoang: 2
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11

12

13

Majas och Joels utgifter for kursmaterial (enhet: kr) kan betraktas som slumpmassiga, dar
Majas utgifter/manad har vantevardet 490 kr och standardavvikelsen 28 kr medan Joels
utgifter/manad antas ha vantevardet 450 kr och standardavvikelsen 26 kr. Antag att Majas
och Joels utgifter for kursmaterial ar beroende, med korrelation lika med 0.45, samt att de kan
beskrivas med en tvadimensionell normalférdelning.

Vad ar sannolikheten att Majas utgifter under en manad overstiger Joels? Ange ditt svar i
procent med tva decimaler

Totalpoang: 2

En student ska skriva tva tentor. Lat & och &, sta for resultatet pa tenta 1 respektive tenta 2.
Det galler att £&;=0 eller 1 (dar & =1 motsvarar godkand) och att £5=3, 4 eller 5.

Man vet att den simultana sannolikhetsfunktionen for &1, &2 ges av

_ C
p(wl) w2) - 1+$1+$2 )
dar C ar en konstant vars varde du kan bdrja med att bestimma.

Berékna det betingade vantevardet E(€;|&; = 1). Svara med tva decimaler.
Totalpoang: 3
uppgift 13-15 utgor del 2 av tentan

Uppgift 13 fortsatter med situationen fran uppgift 8-9.

| uppgift 8 bestdmde du ett test for att testa pastadendet att forvaltaren gor 9 % i avkastning i
snitt. Detta test kan forbattras med hjalp av informationen i uppgift 9. Beskriv ett sadant battre
test av hypoteserna i uppgift 8, dar nollhypotesen alltsa ar att avkastningen i snitt ar 7 % och
mothypotesen att den i snitt ar 9 %. Kan nollhypotesen avfardas pa 1 % signifikansniva?

Delar av uppgift 8-9 aterges nedan for att du ska slippa bladdra tillbaka.

Uppgift 8
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En viss kapitalférvaltare pastar sig genera en avkastning som ar 9 % i snitt. | tabellen nedan
ges forvaltarens avkastning under de senaste 10 aren:

Ar -1 -2-3 -4-5]-6-7 -8-9|-10
avkastning forvaltare (i %) 184 -118 7 |6 227 8 |3

Man vill testa forvaltarens pastdende om 9% avkastning mot nollhypotesen att avkastningen i
snitt ar 7 % under antagandet att avkastningen ar normalférdelad. Ett satt att gora detta ar att
utga fran testvariabeln

t = =0
s/v10’

dar Z = 7.2 och s = 8.8 &r medelvarde och standardavvikelse fér avkastningen de 10

senaste aren. Sedan avfardas nollhypotesen om t > k, dar k ar en konstant.

Vilket varde ska konstanten k ha for att testet ska fa 1 % signifikansniva?

Uppgift 9

En viss kapitalférvaltare (samma som i uppgift 8) pastar sig genera hogre avkastning ar index
(dvs hogre an 7 %). | tabellen nedan jamfors dennes avkastning med index under de senaste
10 aren:

Ar -1 -2-3 -4|-5/-6-7 |-8/-9 -10
avkastning index (i %) 142 -5 1114 |7 18/6 102
avkastning forvaltare (i %) 184 -118 |7 |6 22|7 |8 3
forvaltare - index (i %) 4 2 6 -313]-14 |1]-21

Skriv inte i rutan. Skriv pa papper istallet.
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Ord: 0

Totalpoang: 10

14 Pa ena sidan av ett tiokronorsmynt visas "10" och pa den andra kung Carl XVI Gustaf.

Tank dig att du kastar tva tiokronorsmynt. Lat A; vara handelsen att det forsta visar kungen,
lat A vara handelsen att det andra visar kungen, och lat Agvara handelsen att exakt ett av
de tva mynten visar kungen. Da gaéller att A;och Asar oberoende och

P(A4;)=05,1i=1,2.
a) Visa att Ajoch A, &r oberoende och att d&ven Ajoch As ar oberoende.
b) Visa att handelserna A1, As, Asinte ar oberoende. Det vill siga, visa att
P(A; NAyN As) # P(A;) - P(Ay) - P(As).
Kommentar: Denna uppgift visar att oberoende inte ar samma sak som parvis oberoende.

Skriv inte i rutan. Skriv pa skrivpapper.
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Ord: 0

Totalpoang: 10
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15  Om vi betraktar variablerna y=manadslén och x=kon, dar x=0 for kvinnor och x=1 fér man, sa
finner man vanligtvis en positiv korrelation. Detsamma géaller om vi betraktar y=manadslon
och x=kroppsvikt: vanligtvis finner man aven da en positiv korrelation.

Kan det faktum att finns en positiv korrelation mellan 16n och kroppsvikt tolkas som att smala
personer diskrimineras? Forklara. (Endast svar i form av ja/nej ger 0 poang.)

Skriva inte i rutan: skriv pa l6sningspapper.

Ord: 0

Totalpoang: 10
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