SO008M-2025-06-03

#tenta #sannolikhetslara #statistik

Kurs: SO008M — Sannolikhetslara och statistik Datum: 2025-06-03 Kalla: originaltentamen -
lararens losningar (saknar uppgift 14)

Oversikt
Del 1 (uppgift 1-12, bara svar):

e minst en dubbelsexa (1), Bayes sats for ett tjuvlarm (2) och binomialférdelning fér en
kabel (3)

e CGS for vinst (4) och vantevardet av rorelseenergi (5)

e poch o urtva svansar (6) och exponentialférdelning med given median (7)

e teckenintervall (8), stickprov i par (9) och styrka for ett test av 1 (10)

e betingat vantevarde ur en tabell (11) och métesproblemet (12)

Del 2 (uppgift 13-15):

e vantevardet av antalet intraffade handelser (13)
e test avvarma novembermanader (14)
e foérvantat avstand i gatunat pa en cirkelskiva (15)

¢) Saanvénder du sidan

Forsok sjalv forst. Ledtrad 1 sager vilken sorts uppgift det ar, ledtrad 2 (inuti ledtrad 1) ger
modellen och ledtrad 3 (inuti ledtrad 2) nyckelsteget. Lésning ar hela utrédkningen, kontrollerad
mot lararens facit. Facit saknar uppgift 14; den ar st tva ganger oberoende av varandra.
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1. Minst en dubbelsexa

Tva tarningar kastas om och om igen. Bestam det minsta antalet kast av de tva tarningarna som maste
goras for att sannolikheten att f& minst en dubbelsexa ska bli minst lika med 0,8. Svara med ett heltal.

Fortydligande: Att ett kast gors betyder allts@ att bdda tdrningarna kastas.

Totalpoding: 2
¢) Ledtrad 1

“Minst en” raknas enklast via komplementet: inga dubbelsexor alls (Oberoende handelser).

¢) Ledtrad 2

P (dubbelsexa i ett kast) = 1/36, sa P (minst en pa n kast) = 1 — (35/36)".

¢) Ledtrad 3

L6s (35/36)" < 0,2 med logaritmer. Tank pa att In(35/36) < 0 vander olikheten.

2 Lbésning
Kasten ar oberoende, sa

35" 35"
P (minst en dubbelsexa) = 1 - (%) >0,8 & (%) <0,2

In0,2

> 557,13
"= @536 0"

Minsta heltal ar . Kontroll: n = 57 ger 0,7993 och n = 58 ger 0,8048.

Kontrollerat mot facit.
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2. Falskt larm

Om ett inbrott gérs en natt, ringer Annas tjuvlarm med sannolikheten 0,99. Om inget inbrott gors,

ringer larmet med sannolikheten 0,02. Antag att sannolikheten ar 0,001 att ett inbrott intraffar under
en viss natt.

En natt vacks Anna av tjuvlarmet. Vad ar sannolikheten att det var falskt larm? Dvs, vad ar

sannolikheten att inget inbrott har skett? Ange ditt svar i procent med tva decimaler.

Totalpodng: 2

&) Ledtrad 1

Man vet utfallet (larmet gar) och fragar efter orsaken: Bayes sats.

¢) Ledtrad 2

Lat I = inbrott och L = larm. P (L) fas med lagen om total sannolikhet.

&) Ledtrad 3

P(L | I*)P(I*)
P(L)

P(I* | L)= , dar I* ar komplementet till 1.

2 Lbésning

P@L)=P(L | DP()+P(L | I*)P(I*) = 0,99 - 0,001 + 0,02 - 0,999 = 0,02097

0,02-0,999 0,00099 _

P(I* | L)= -
CRRY 0,02097 0,02097

95,28 %

Trots att larmet ar bra ar de flesta larm falska, eftersom inbrott ar sa ovanliga.

Kontrollerat mot facit.
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3. Kabel av 200 tradar

En kabel bestar av 200 stycken 1 km langa staltradar. Sannolikheten att en trad ar defekt ar lika
med 0,02. For att kabeln ska kunna bara angiven last maste minst 195 av de 200 tradarna i kabeln
vara felfria.

Vad ar sannolikheten att kabeln kan bara angiven last? Ange ditt svar i procent med en decimal.

Totalpodng: 2

¢) Ledtrad 1

Rakna antalet defekta tradar: Binomialférdelning.

&) Ledtradd 2

& = antal defekta, & € Bin(200; 0,02).

¢) Ledtrad 3

Minst 195 felfria ar samma sak som hogst 5 defekta: P (€ < 5).

2 Lbésning

> 200
PE<5)=32(, )0,02% 0,98%90°k ~ | 78,7 9%,
k=0

Med Poissonapproximation, Po(4), blir svaret 78,5 %.

Pa riknaren. binomCdf(200,0.02,5) .

Kontrollerat mot facit. Ldrarens facit anger bade det exakta vdrdet 78,67 % och
Poissonapproximationen 78,51 %.
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4. Vinst pa 100 tradar

Vinsten d& man séljer en viss typ av metalltrad ar slumpmassig. Vinsten blir O kr med sannolikhet 0,3,
10 kr med sannolikhet 0,6, och 20 kr med sannolikhet 0,1.

Om man séljer 100 tradar, vad ar da sannolikheten att vinsten blir stérre an 900 kr? Svara i procent
med tva decimaler.

Totalpodng: 2
¢) Ledtrad 1

En summa av 100 oberoende vinster: Centrala gransvardessatsen.

&) Ledtradd 2

Berékna u = E(&;) och o = D(&) for en trad (Vantevarde, Varians och standardavvikelse).

¢) Ledtrad 3

[ = 8och o = 6,sa summan ar ungefar N (800, 60).

2 Lbésning
For en trad:

p=0-03+10-0,6+20-0,1=8,  0°=64-03+4-0,6+144-0,1=36
Enligt CGS &r ¥',°y & approximativt N(100 - 8, +/100 - 6) = N(800, 60):

109 900 - 800
P(Y &>900)~1- cD(T) =1-D(1,667) ~|4,78 %

i=1

PA riknaren. normCdf(900,»,800,60) .

Kontrollerat mot facit.
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5. Rorelseenergi f6r en mol gas

Hastigheten i x-led (enhet: m/s) fér en partikel i viss gas har en normalférdelning med vantevarde 0
och standardavvikelse 3. Partikelns rérelseenergi i x-led ar halva massan ganger hastigheten i kvadrat.

En viss gas bestar av partiklar vars massa (enhet: kg) ar 6,52 - 10723, Vad &r véntevirdet av den totala
rérelseenergin i x-led for en mol av denna gas? Ange ditt svar med en decimal.

Kommentar: 1 mol= 6,02214076 - 1022,

Totalpoding: 2
¢) Ledtrad 1

Rorelseenerginn = mé&?/2 ar linjar i £2: Linjara funktioner av stokastiska variabler.

¢) Ledtrad 2

m
E®n) = EE(EZ). Hur hanger E(&?) ihop med variansen?

¢) Ledtrad 3

E(&%) =V (&) + E(§)*> = 9+ 0 = 9. Multiplicera sedan med antalet partiklar.

J Lbésning
Med &€ € N(0, 3)arE(E%) = V(&) + (EE)? = 9. For en partikel:

m 6,52-107% -9
E(n) = EE(EZ) = >

Vantevardet av en summa ar summan av vantevardena, sa for en mol;

6,52-107% -9

6,02214076 - 10% - >

176,7J
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Kontrollerat mot facit.

6. Axeldiameter ur tva svansar

Diametern for axlar som tillverkas kan betraktas som en stokastisk variabel €. Vid kvalitetskontroll

sorterar man bort de axlar som ar tjockare an 1,07 mm eller smalare an 0,92 mm. Man har funnit att
P(&>1,07) = 0,06 och P (¢ < 0,92) = 0,02. Antag att £ €& N(u, 0). Bestam p och o och ange
vardet pa 0. Svara med tre decimaler.

Totalpoding: 2
¢) Ledtrad 1

Standardisera bada villkoren (Standardiserad normalférdelning, Median och kvantiler).

¢) Ledtrad 2

0,92 —

1,07 -
—IJ = AO,OG och = _AO,OZ-

o)

¢) Ledtrad 3

Subtrahera ekvationerna sa att p forsvinner: 0,15 = (Ag,06 + Ao,02) 0.

¢ Lésning
1,07 = g+ X060 = i+ 1,55480, 0,92 = p— Ao 0 = i~ 2,0537

Subtraktion ger

1,07 - 0,92 0,15
0= = ~ 0,042
1,5548 +2,0537  3,6085

ochp =1,07 - 1,5548 - 0,0416 ~ 1,005 mm.
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P& raknaren. invNorm(0.94) och invNorm(0.98) .

Kontrollerat mot facit.

7. Exponentialfordelning med median 1

Antag att & har en exponentialférdelning dar medianen &r lika med 1. Latnn = & + 3. Berakna
sannolikheten P (n < 5). Svara i procent med en decimal.

Totalpodng: 2
¢) Ledtrad 1

Exponentialférdelning: bestam A ur medianen (Median och kvantiler).

&) Ledtradd 2

Fx)=1- e ™ Medianen ger 1 —e™ = 0,5.

¢) Ledtrad 3

A=In2,ochn <5 & <2

¢ Lésning

1-e?=0,5ger)A=1n2.Sedan

P(n<5=PE<2)=1-¢2"2=1-052={750%

Kontrollerat mot facit.
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8. Teckenintervall nara 96 %

Foljande ar observationer fran en fordelning som inte ar en normalférdelning.

5,24 0,53 8,54 13,96 11,85 4,5 16,85

Man vill bestamma ett konfidensintervall for medianen i fordelningen som har en konfidensgrad
som ligger sa nara 96 % som maijligt. Finn ett sddant intervall och ange dess nedre grans med

tva decimaler.

Totalpoding: 2
¢) Ledtrad 1

Ingen normalférdelning, median: Teckenintervall.

¢) Ledtrad 2

Intervallet [x(+1), X(n-k)] har konfidensgraden 1 — 2P ( < k) med n € Bin(9; 0,5).

¢) Ledtrdd 3

Provak = 0, 1, 2 och valj den konfidensgrad som ligger narmast 96 %. Sortera

sedan datan.

2 Lésning

Med nn € Bin(9; 0,5):

k intervall 1-2P(n <k)
0 [Xa), X9l 99,61 %
1 [X©), X@)] 96,09 %
2 [X3), X7)] 82,03 %
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Narmast 96 % &r [X(2), X(g)]. Det ordnade stickprovet &r

0,53; 4,5; 5,24; 8,54; 11,85; 13,66; 13,96; 15,04; 16,85

s& intervallet blir [4,50; 15,04] och den nedre gransen ar| 4,50 |.

P& raknaren. 1-2%binomCdf(9,0.5,1) .

Kontrollerat mot facit.

9. Tva vagar och samma klot

Anders har tva vagar, vag A och vag B. Han misstanker att vagarna i genomsnitt visar olika vikt. For att
forsoka avgora om sa ar fallet tar han sju av sina bouleklot och vager sedan vart och ett av kloten en
gang pa varje vag. Resultatet (i gram) visas nedan.

A 711,9 688 683,1 695,7 680,4 702,1

B 711,4 687,7 682,9 695,2 680 702

Berakna ett 95 % konfidensintervall fér den genomsnittliga skillnaden mellan vag A och vag B
(definierad som A — B) under [ampliga normalférdelningsantaganden. Som svar ska du ange den nedre
gransen. Anvand tre decimaler.

Totalpodng: 2
&) Ledtradd 1

Samma klot vags pa bada vagarna: Stickprov i par.

¢) Ledtrad 2

Bilda differenserna z; = x; — y; och gor ett t-intervall fér deras vantevarde med 6
frihetsgrader (t-fordelningen).
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¢) Ledtrad 3

I =7+ t0,025(6) SZ/\/7.

/ Losning
Differenserna A — B ar

0,5; 0,3; 0,2; 0,5; 0,4; 0,1; 0,2
med Z = 0,31429 och s, = 0,15736. Med g 025(6) = 2,4469:

Sz 0,31429 £ 2,4469 - 09,1576 =0,31429 + 0,14554

V7 V7

I=7%t505(6)

Intervallet &r [0,169; 0,460] och den nedre gransen ar| 0,169 |. Intervallet innehaller inte 0, s&

vagarna tycks visa olika.

P& raknaren. Mata in differenserna i en lista och anvand tInterval (eller invt(0.975,6)
for kvantilen).

Kontrollerat mot facit.

10. Styrka for ett test av [
Antag att &1, &2, ..., &5 ar ett stickprov av storlek 5 fran en N (y, 0,3)-férdelning och att man vill testa
Hy: p=0,5 mot Hy: p=0

Bestam ett lampligt test med 1 % signifikansniva. Berdkna sedan testets styrka. Som svar ska du
ange styrkan i procent med tva decimaler.

Totalpoding: 2
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¢) Ledtrad 1

Enkla hypoteser: mothypotesen ligger till vanster, sa sma E talar mot Hy (Signifikansniva
och styrka).

¢) Ledtrad 2

Forkasta Hy om & < k. Harar & € N(y, 0,3/\/5) (Medelvardets fordelning).

¢) Ledtrad 3

k=0,5-2001 " 0,3/4/5. Styrkan ar P(E < k | p = 0).

2 Lésning
Test. Forkasta Hy om & < k. Med D(&) = 0,3/4/5 = 0,13416 ger signifikansnivan

k-0,5
0,13416

PE<k | p=0,5)=ad( )=0,01 < k=0,5-2,3263"0,13416 = 0,18789

Styrka.

0,18789

P(£<0,18789 =0)=®
€3 | p=0) (0,13416

) = ®(1,4004) ~|91,93 %

P& raknaren. invNorm(0.01,0.5,0.3/V(5)) gerk, sedan normCdf(-»,k,0,0.3/V(5)) .

Kontrollerat mot facit. Ldrarens facit anger 0,92; ddr anvdnds Ag o = 2,3216 i stdilet for 2,3263,
vilket ger k = 0,18852 och styrkan 92,00 %. Med rétt kvantil blir styrkan 91,93 %.
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11. Majas betyg givet Joels

Joel och Maja har pluggat till en tenta som de skall skriva for overbetyg. Sannolikhetsfordelningen for
betygen (3, 4 eller 5) ges nedan. Om Joel skriver tentan forst och meddelar Maja att han fick en fyra,
vad ar d& vantevardet av Majas betyg? Svara med tva decimaler.

Joel \ Maja 3 4 5

3 0,24 0,11 0,04
4 0,02 0,29 0,13
5 0,01 0,03 0,13

Totalpoding: 2

¢) Ledtrad 1

Betingad fordelning och betingat vantevarde for en diskret tvadimensionell férdelning.

¢) Ledtrad 2

Givet att Joel fick 4 galler bara raden for 4. Normera den sa att summan blir 1.

¢) Ledtrad 3

Radsumman ar 0,44, sa de betingade sannolikheterna ar 0,02/0,44, 0,29/0,44 och
0,13/0,44.

/ Lésning

Lat & = Joels betyg och n = Majas. P (¢ = 4) = 0,02 + 0,29 + 0,13 = 0,44, sa

3:0,02+4-0,29+5-0,13 1,87 _
0,44 0,44

E(n | &=4)= 4,25

Kontrollerat mot facit.
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12. Mote pa fiket

Tva personer bestammer mote pa ett fik “nagon gang mellan tolv och ett”.

Om de var och en anlander vid slumpmassigt valda tider under timmen och véantar 10 minuter pa
varandra (eller tills klockan ar ett), vad ar da sannolikheten att de traffas? Svara i procent med
en decimal.

Totalpodng: 2
¢) Ledtrad 1

Tva oberoende likformiga ankomsttider ger en likformig fordelning pa en kvadrat
(Flerdimensionella fordelningar).

¢) Ledtrad 2

&,n € R(0, 60) oberoende. De traffas om |€ — | < 10. Sannolikheten ar en andel av
kvadratens area.

¢) Ledtrad 3

Omradet dar de inte traffas ar tva trianglar med kateterna 50.
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¢ Lésning

60

50

40

> 30 Ix -y| =10

20

10

(&, n) ar likformigt férdelad pa [0, 60] x [0, 60]. De traffas om |& — n| < 10, alltsd utom i tvé
horntrianglar med kateterna 50:

60° —2-50%2 _ 1100 _
602 3600

P(|&-n| <10)=

30,6 %

Kontrollerat mot facit.

13. Del 2: antal handelser som intraffar

Handelserna A, B, C, D &r oberoende, dar P (A) = 0,3, P(B) = 0,5, P(C) = 0,8, P(D) = 0,7.
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L&t slumpvariabeln & sta for antalet handelser av de fyra handelserna, som intraffar. De mojliga
vardena pa € ar alltsd heltalen 0, 1, 2, 3, 4.

Berakna vantevardet av €.

Totalpodng: 10
&) Ledtrad 1

Du behéver inte férdelningen for €. Skriv & som en summa (Vantevarde).

¢) Ledtrad 2

Lat {4, = 1 om A intraffar och 0 annars, och likadant for B, C, D.Daaré =&, + &g + & +

ép.

¢) Ledtrad 3

E(éa) = P(A), och vantevardet av en summa ar summan av vantevardena (Linjara
funktioner av stokastiska variabler).

/ Lésning
Modell. Lat {4, = 1 om A intraffar och {4 = 0 annars. Definiera &g, &, €p pa samma sétt. D& ar
E=éa+éptéc+ép
Vantevarde for en indikator.
E()=0-P(A*)+1-P(A)=P(A)=0,3
och pd samma satt E(&g) = 0,5, E(¢¢) = 0,8, E({p) = 0,7.

Summan. Vantevardet av en summa ar summan av vantevardena:

E()=0,3+05+0,8+0,7=[2,3
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Oberoendet behdvs inte for vantevardet, bara om man vill ta fram hela férdelningen for &, vilket
ger betydligt langre rakningar.

Kontrollerat mot facit.

14. Del 2: varma novembermanader

Den 2 december 2015 rapporterades i SVT:s Aktuellt att november manad det aret var varmare an vad
november manad i genomsnitt varit i Sverige under lang tid. I sjalva verket har november manad, under
9 av de 10 senaste aren, varit varmare an genomsnittet sett 6ver lang tid. Undantaget var det ovanligt
kalla 2010.

Man skulle, baserat pa ovanstaende information, kunna genomféra ett mycket enkelt test av huruvida
en forandring verkligen skett de senaste 10 aren. Din uppgift ar att genomféra ett sddant test.
Hypoteser, beslutsregel, slutsats och riskniva skall tydligt framga.

Totalpoding: 10
¢) Ledtrad 1

Man vet bara om varje ar var varmare eller kallare &n genomsnittet. Det &r ett teckentest: rakna
antalet “varmare” (Hypotesprovning).

¢) Ledtrad 2

Om inget har férandrats ar varje ar varmare med sannolikheten 0,5, oberoende av andra ar:
¢ € Bin(10; 0,5) (Binomialférdelning).

¢) Ledtrad 3

Ensidigt test, H; : p > 0,5.BeraknaP(§ =9 | p = 0,5) och jamfér med P (€ > 8 |
p = 0,5) for att hitta beslutsregeln.
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/ Lésning

Modell. Lat & = antal av de 10 senaste &ren da november var varmare an det langsiktiga
genomsnittet. Aren antas oberoende och varje ar ar varmare med sannolikheten p,séé €
Bin(10; p). Om klimatet inte har férandrats ar det lika troligt att en november hamnar 6ver som
under genomsnittet, sa p = 0,5.

Hypoteser. Hy : p = 0,5 (ingen férandring) mot H; : p > 0,5 (november har blivit varmare).
Mothypotesen &r sammansatt och ensidig: stora varden pa & talar mot Hy.

Beslutsregel. Valj signifikansnivan 5 %. Under Hy ar

(P+G _ 11 . 56
= ~ > =
210 1024 1.077%, P28 1024

P(E>9)= ~ 5,47 %

Den storsta kritiska regionen med felrisk hogst 5 % ar alltsa “forkasta Hy om & > 9% Testets
verkliga signifikansniva (riskniva) ar 1,07 %.

Rakning. Observerat varde: x = 9. Med direktmetoden blir

11
a=PE29|p=05)= 12 ¥ 1,07%

Slutsats. x = 9 ligger i den kritiska regionen, sa Hyp forkastas: november har blivit varmare de

senaste 10 aren. Risken att dra den slutsatsen felaktigt ar| g ® 1,07 % |, alltsa mindre &n 5 %

men inte mindre &n 1 %. Testet bygger pa att aren ar oberoende, vilket ar en férenkling.
Pa riknaren. 1-binomCdf(16,0.5,8) .

Ej kontrollerat mot facit — tva oberoende l6sningar stimmer dverens.

15. Del 2: ambulans i ett rutnat av gator

Ett sjukhus ska placeras i ett mycket stort cirkulart samhalle. Samhallet representeras av cirkelskivan
D ={(x,y) : 1/x%+y?<1},dar(x,y) = (0,0) alltsa motsvarar samhéllets centrum. Gatusystemet
ar beskaffat sa att man endast kan fardas i en riktning som &r parallell med koordinataxlarna.
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Antag att den slumpmassiga platsen for en olycka kan beskrivas med en likformig férdelning pa D och
att sjukhuset placeras i samhallets centrum. Vad &r da vantevardet av det avstand som en ambulans

behover fardas vid utryckning?
Tips: Vad dr marginalférdelningarna for x- respektive y-koordinat for platsen for en olycka?

Totalpodng: 10
¢) Ledtrad 1

Ambulansen kér bara parallellt med axlarna, sd avstandet ar | €| + |n|, inte 4/ &2 + n2. Anvind
linjaritet och marginalfordelningarna.

&) Ledtrdd 2

Den likformiga tatheten pa enhetsskivan ar f(x,y) = 1/m. Integrera bort y: f¢(x) =

2
—v1-x2for-1<x<1.
T

&) Ledtrad 3

1
2
E(|&])=2f XEV 1 — x2 dx. Substituerau = 1 — x*. Symmetri ger E(|n|) =
0
E([E]).

2 Losning

Modell. Lat (&, i) vara olycksplatsen, likformigt fordelad pa D med tathet f(x,y) = 1/m (skivans
area ar 7). Eftersom man bara kan kéra parallellt med axlarna &r striackan | €| + ||, och

E([&] + [nl)=E(E)+E(n]
Marginalférdelning. For —1 < x < 1:

1-x2

1 2
fi=f  ody=2vi-#

Ve T
Rakning. fs ar symmetrisk kring 0, s&
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E(el=2f -zmd—4[—11—23/2]1—4
(1éh = fox pn x*dx=— 21 -x)"] =5

0

AvsymmetriarE(|n|) = E(|&]).

Slutsats.

4 8
E(|&l+In)=2"—=|=—~0,849
31 3

i enheter av samhéllets radie. Observera att & och 1 inte &r oberoende, men det behdvs inte
eftersom vantevardet av en summa alltid ar summan av vantevardena.

Kontrollerat mot facit.

Se aven

e S0008M

e Oberoende handelser

e Bayes sats

e lLagen om total sannolikhet

e Binomialfordelning

e Centrala gransvardessatsen

e Linjara funktioner av stokastiska variabler
e Median och kvantiler

e Exponentialfordelning

e Teckenintervall

e Stickprov i par

¢ Signifikansniva och styrka

e Betingad fordelning och betingat vantevarde
e Flerdimensionella fordelningar

e Hypotesprovning

e Direktmetoden

e Marginalférdelning

pellesmoln.org/meta/tentor/SO008M-2025-06-03 - 2026-10-19 20/20


https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/kurser/S0008M
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Oberoende-h%C3%A4ndelser
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Bayes-sats
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Lagen-om-total-sannolikhet
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Binomialf%C3%B6rdelning
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Centrala-gr%C3%A4nsv%C3%A4rdessatsen
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Linj%C3%A4ra-funktioner-av-stokastiska-variabler
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Median-och-kvantiler
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Exponentialf%C3%B6rdelning
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Teckenintervall
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Stickprov-i-par
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Signifikansniv%C3%A5-och-styrka
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Betingad-f%C3%B6rdelning-och-betingat-v%C3%A4ntev%C3%A4rde
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Flerdimensionella-f%C3%B6rdelningar
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Hypotespr%C3%B6vning
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Direktmetoden
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Marginalf%C3%B6rdelning

	S0008M-2025-06-03
	1. Minst en dubbelsexa
	2. Falskt larm
	3. Kabel av 200 trådar
	4. Vinst på 100 trådar
	5. Rörelseenergi för en mol gas
	6. Axeldiameter ur två svansar
	7. Exponentialfördelning med median 1
	8. Teckenintervall nära 96 %
	9. Två vågar och samma klot
	10. Styrka för ett test av 
	11. Majas betyg givet Joels
	12. Möte på fiket
	13. Del 2: antal händelser som inträffar
	14. Del 2: varma novembermånader
	15. Del 2: ambulans i ett rutnät av gator
	Se även


