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1 For handelserna A och B géller att P(A) = 0.3, P(B) = 0.56 och P(A N B) = 0.14.

Berékna P(A°€ N B¢). Svara i procent med en decimal:
Totalpoang: 2

2 Meddelanden kodade i binéra tecken, 0 och 1, éverfores i ett telekommunikationssystem.
Signalerna stors av ett brus, och darfor forekommer felaktiga dverforingar. Ett utsant tecken 0
mottas som 1 med sannolikhet 0.02 (och som 0 med sannolikhet 0.98). Ett utsant tecken 1
mottas som 0 med sannolikhet 0.035 (och som 1 med sannolikhet 0.965). Vidare forekommer
tecknen 1 i en proportion 0.6 och tecknen 0 i en proportion 0.4, dvs 60 % av alla utsanda
tecken ar 1:or.

Om 1 mottagits, vad ar da sannolikheten att 1 har sants? Ange ditt svar i procent med tva
decimaler.

Totalpoang: 2

3 Den stokastiska variabeln £ har en Bin(11, 0.15)-férdelning. Bestam det mest sannolika

vardet pa &. Svara med ett heltal. : C] .

Totalpoang: 2

4  Livslangden (enhet: timmar) for en viss typ av elektronrér &r exponentialférdelad med
vantevarde 220. Sadana ror ingar i radarutrustningen pa ett fartyg, dar man i ett lager under
dack har 45 elektronrér. Nar ett elektronrér gar sonder byts det genast ut.

Berakna en tid T' sadan att lagret racker atminstone I' timmar med 95 % sannolikhet. Svara
med minst 1 decimal.

Svara med en decimal. D )

Som vanligt for approximationer anvands om sadana skulle kunna motiveras.

Totalpoang: 2
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5 | enlada finns 29 bolllar varav 8 &r réda och 6vriga 21 ar vita. Man tar 4 bollar pa mafa utan
aterlaggning. Vad ar standardavvikelsen for antalet roda bollar i urvalet? Svara med tva
decimaler.

Totalpoang: 2

6

Slumpvariabeln ¢ har férdelningsfunktionen F(z) = (z — 2)3, 2 < z < 3, dar
F(z) =0omz < 2och F(z) =1om > 3.

Berakna medianen i fordelningen. Ange ditt svar med tva decimaler.

]

Totalpoang: 2

7 Antag att du har ett stickprov &1, &2, . . . , € fran en kontinuerlig fordelning som inte &r en
normalférdelning. Man vill skatta medianen i férdelningen med hjalp av teckenintervall.

Berakna konfidensgraden for intervallet [£(2), £(7)]. Ange ditt svar procent med
tva decimaler.

]

Totalpoang: 2
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8 Antag att &1, &, . .., £25 &r ett stickprov av storlek 25 fran en N (u, 4.15)-férdelning och att
man vill testa

Ho: £ =10 mot Hq: =125
Vid hypotesprévning borjar man oftast med en given signfikansniva. Antag i stallet att du har
en uppdragsgivare som vill att du tar fram ett test vars styrka ar 90 %.

Vad blir signifikansnivan far det testet? Svara i procent med tva decimaler.
Totalpoang: 2

9 P43 ett sjukhus vill man forsdka avgdra om tva laboratorier mater likvardigt. For att gora detta
tog man ett prov fran en enda patient och delade detta enda prov i tva delar. Delarna
sandes sedan till de tva laboratorierna, som var for sig gjorde 5 oberoende, direkt pa varandra
efterféljande matningar pa sin provhalva.

Man vill berakna ett konfidensintervall fér den genomsnittliga skillnaden mellan Lab A och Lab
B under lampliga normalférdelningsantaganden. Hur manga frihetsgrader ska har den t-
fordelning som ska anvandas? Svara med ett heltal.

L

Totalpoang: 2
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10 Ar det for lite chips i chipspasarna? De ar markta med vikten 200 gram, men Evert tycker att
de kanns mycket latta. Han beslutar att undersoka vikten. En fredagskvall laddar han med 7
pasar chips av ett visst kant marke, som han da vager innan han éppnar dem. Han far
medelvardet 184 gram, och stickprovstandardavvikelsen 16 gram.

Kan Evert med sitt urval pasta att mangden chips i pasarna, av det kanda market, generellt ar
for liten? Besvara fragan med att ange den 6vre gransen till ett 99% konfidensintervall for
vantevardet u, och svara med tva decimaler. Utga fran att pasvikten kan beskrivas med en
normalférdelning.

|

Totalpoang: 2

11

Ett sjukhus ska placeras i ett mycket stort cirkulart samhalle. Samhallet representeras av

cirkelskivan D = {(z,y): /22 + 3 < 1}, dar(z,y) = (0, 0) alltsa motsvarar samhallets
centrum. Gatusystemet ar beskaffat sa att man endast kan fardas i en riktning som ar
parallell med koordinataxlarna.

Antag att den slumpmassiga platsen for en olycka kan beskrivas med en likformig fordelning
pa D. Om sjukhuset placeras i samhallets centrum, vad ar da sannolikheten att det avstand
som en ambulans behodver fardas vid utryckning ar mindre eller lika med 0.67 Svara i procent

med en decimal: C] }

Totalpoang: 2
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12
Lisa och Anders utgifter for kursmaterial (enhet: kr) kan betraktas som slumpmassiga, dar
Lisas utgifter/manad har vantevardet 515 kr och standardavvikelsen 27 kr medan Anders
utgifter/manad antas ha vantevardet 465 kr och standardavvikelsen 24 kr. Antag att Lisas och
Anders utgifter for kursmaterial ar beroende, med korrelation lika med 0.3, samt att de kan
beskrivas med en tvadimensionell normalférdelning.
Lat & sta for Lisas utgifter per manad och lat 5 sté for Anders utgifter per manad. Berékna
vantevérdet av produkten av £ och 7, dvs berakna

E(¢-n).

Ange ditt svar med en decimal.

]

Totalpoang: 3
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13
« Uppgift 13-15 utgor del 2 av tentan

Antag att £ har en Po(200)-férdelning och att i har en N (170, 15)-férdelning, dér £ och i &r
oberoende. Berakna P(§ > 1).

Skriv inte i rutan. Skriv pa papper istallet.

Ord: 0

Totalpoang: 10
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14 Antalet tryckfel per sida i en vanlig tidning eller bok kan ofta val beskrivas med en
Poissonférdelning. Diskutera med utgangspunkt i Binomialférdelningen varfor sa ar fallet.
Varfor blir inte normalférdelningen en 1amplig modell for att beskriva antalet feltryckningar?
Kom ihag att redovisa inforda beteckningar och eventuella antaganden!

Skriv inte i rutan: skriv pa papper.

Ord: 0

Totalpoang: 10
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15 Vid en tillverkningsprocess ar en okand andel p av enheterna felaktiga. For att testa
Hj : p = 0.1 mot Hy : p > 0.1 vajer man ut tva enheter och forkastar Hy om minst en av
de tva enheterna ar felaktiga. Berakna och skissa styrkefunktionen for detta test. De tva
utvalda enheterna far antas fungera oberoende av varandra.

Skriv inte i rutan. Skriv pa skrivpapper.

Ord: 0

Totalpoang: 10
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