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1 Den stokastiska variabeln £ ar Poissonférdelad med vantevarde lika med 3.6. Berékna den
betingade sannolikheten P(§ > 7|¢ > 4). Ange ditt svar i procent med tva decimaler.

]

Totalpoang: 2

2 En vanlig kortlek bestar av 52 kort dar 13 &r "hjarter", 13 ar "kléver", 13 ar "ruter" och 13 ar
"spader".

Du tar fem kort pa mafa utan aterlaggning. Vad ar sannolikheten att exakt 1 av dom ar hjarter?
Ange ditt svar i procent med en decimal.

Totalpoang: 2

En ljusslinga bestar av 19 lampor. Varje lampa har sannolikheten 0.02 att sluta fungera inom
en 3-ars period. Lamporna fungerar oberoende av varandra. Lat £ beteckna antalet
fungerande lampor i ljusslingan efter en 3-ars period. Vad ar variansen av £?

Svara med tre decimaler.

Totalpoang: 2

4 De kontinuerliga stokastiska variablerna & och £ &r beroende och har samma fordelning.
Fordelningen beskrivs av frekvensfunktionen

f(z) =0.08c om0 < z <5, f(z) =0 annars.
Lat € = & + &». Berdkna vantevardet av €. Svara med tva decimaler.

[

Totalpoang: 2
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5 Slumpvariabeln & har en exponentialférdelning med vantevarde lika med 25. Bestdm den 25:e
percentilen i férdelningen. Ange ditt svar med minst 3 decimaler.

Svara med tva decimaler.

Totalpoang: 2

6 Hans tar tunnelbanan till jobbet varje morgon. Tagen gar var 10 minut, men eftersom Hans
varken har tidtabell eller klocka betraktar han sin vantetid som slumpmassig. Vad ar
sannolikheten for att hans genomsnittliga vantetid under en 50-dagarsperiod blir storre an 5.7
minuter?

Svara i procent med tva decimaler.

Kommentar. Som vanligt far approximationer anvandas om sadana skulle kunna motiveras.

Totalpoang: 2
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7 En mjdlkproducent misstanker att en av bénderna spader ut mjélken med vatten. Ett satt att

undersoka detta ar att mata fryspunkten. Om vatten ar tillsatt till mjélken boér vatskans
temperatur ndrma sig vattnets (0 °C). Mjélkproducenten bestidmmer sig for att testa

Hy: p= po mot Hy : pu > po Hiz > W,

dar py=-0.44, pa 5 % signifikansnivan. For att utféra hypotestestet ska ett stickprov pa n=6

prover tas ut. Fryspunkt for mjolk antas kunna beskrivas med en normalférdelning.

Testet genomférs genom att jamféra variabeln Q nedan med en konstant k.

_ ZI—
Q - 8/\/6,
dar  och s som vanligt ar stickprovsmedelvarde och stickprovsstandardavvikelse.
Vilket varde har konstanten k?

Svara med tre decimaler.

J

Totalpoang: 2

8 En stormarknad som saljer bakad pastej har via kundundersokningar fatt veta att kunderna
helst vill kdpa férpackningar med storleken 500 gram. Butiken skar sjalv till pastejen for sina

forpackningar med hjalp av en aldre vag och en kniv, vilket skulle kunna ge avvikelser fran
malvardet pa 500 gram.

For att undersbka om man ska kalibrera sina instrument ska ett stickprov av forpackningar tas

ut, férpackningar som sedan ska vagas pa en vag som kan antas vara utan systematiska

matfel eller avvikelser. Antag att standardavvikelsen hos vikten pa en férpackning bakad paste;j

ar kand i forvag och o = 8 gram. Du kan anta att matvardena ar observationer fran en
normalférdelad stokastisk variabel.

Vilket ar det minsta antal observationer man maste ha om man vill bestamma ett 95 %
konfidensintervall med maximal bredd som ar hogst 4 gram? Svara med minsta antal (ett
heltal) observationer som behdvs.

]

Totalpoang: 2
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Vid en jamforelse av brinntiden hos ljusfacklor av tva olika fabrikat, A och B, har man matt
brinntiden under 6 olika dagar. Varje dag valde man slumpmassigt en fackla av varje fabrikat.
De yttre forhallandena sasom vind, luftfuktighet och temperatur varierade mellan de olika
dagarna. Resultatet (enhet: minuter) blev foljande for A:

1213.6 556.5[359.7 392.8|296.3]446.3|
For B blev resultatet (enhet: minuter) foljande:

1197.8 525.2|354.4 423.9[310.4/426|

Antag att en facklas facklas brinntid pa en given dag kan beskrivas med en normalférdelad
stokastisk variabel.

Berakna ett 95% konfidensintervall for den genomsnittliga skillnaden i brinntid mellan facklor
av typ A och facklor av typ B, definierad som genomsnittlig brinntid for facklor av typ A minus
genomsnittlig brinntid for facklor av typ B. Svara med intervallets 6vre grans. Svara med en
decimal.

L

Totalpoang: 2

| en forskargrupp som bestar av 9 personer vill man testa en nollhypotes, Hy, mot en enkel
mothypotes, Hj. Var och en av de 9 forskarna anvander ett test vars signifikansniva ar 0.05
och vars styrka ar 0.78. Testen beseras pa stickprov av storlek 10 och de 9 stickproven ar
oberoende.

Antag att Hy ar sann. Berdkna sannolikheten att minst 2 av de 9 forskarna felaktigt drar
slutsatsen att Hy ska forkastas. Ange ditt svar i procent med tva decimaler.

]

Totalpoang: 2
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11 Slumpvariablerna &1, €3, £3har alla véntvarde lika med 0 och standardavvikelse lika med 1.
Antag att Cov(é;,&2) = —0.4, Cov(&s,&3) = 0.2, Cov(é;,£&3) = 0.6.

Berakna vantevérdet E((£1 + &) - (€1 + &3)). Svara med en decimal.

Totalpoang: 2

12
Rolf tar tvé bussar till jobbet varje morgon. Fér den férsta bussen ar véntetiden R(0, 10)-
férdelad. For den andra bussen ar vantetiden R(0, 20)-férdelad och oberoende av
vantetiden for den forsta. Vad ar sannolikheten att Rolfs sammanlagda vantetid en morgon
blir hogst 12 minuter? Svara i procent med en decimal.

]

Totalpoang: 3
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13 uppgift 13-15 ugor del 2 av tentan

Den stokastiska variabeln £ har en trunkerad normalférdelning, vars frekvensfunktion ar

fz) = \/ge_””z/z, z > 0.

Bestdm kvartilavstandet (dvs 6vre minus nedre kvartil) i férdelningen.

Skriv inte i rutan. Skriv pa papper istallet.

Ord: 0

Totalpoang: 10
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14 Antag att &1, @, . . . , &y, &r ett stickprov fran N'(u1,0) och att y1,ya, . . ., Yn, ar ett
stickprov fran N (usg, o). Ett sétt att testa Hy : 1 = o mot Hg: py # popd 1%
signfikansniva &r att beradkna ett 99 % konfidensintervall for g3 — 2 och sedan forkasta Hy
om intervallet inte innehaller 0.

Ett annat satt att testa Hy : 3 = o mot Hy : py 7# pe ar att utga fran testvariabeln
L—Y
t =

s 11
Oobs 1 + T2

Anvand testvariabeln ovan for att formulera en beslutsregel som far 1 % signfikansniva.
Denna beslutsregel ska vara ekvivalent med testet som baseras pa ovan namnda intervall.

Skriva inte i rutan: skriv pa I6sningspapper.

Ord: 0

Totalpoang: 10
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15 Antag att (§1, §2) har en tvadimensionell férdelning som ar likformig pa den kvadrat som har

horn i punkterna (2, 0), (0, 1), (-2, 0) och (0, -1). Visa att & och &5 &r okorrelerade. Ar &3 och
& ar oberoende?

Skriv inte i rutan. Skriv pa skrivpapper.

Ord: 0

Totalpoang: 10
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