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#tenta #matematik #flervariabelanalys

Kurs: MO0O68M — Flervariabelanalys Datum: 2025-05-28 Examinator: Thomas
Stromberg Kalla: originaltentamen med losningsforslag

Oversikt

Sju uppgifter som tacker hela kursen: tangentplan och kryssprodukt (1), kritiska
punkter och Hessian (2), Lagrange via parametrisering (3), dubbelintegral ver ett
delat triangulart omrade (4), volym genom skivning (5), kurvintegraler — direkt och
via potential (6), och flode genom halvsfar via Gauss (7). Raknat efter modul: M1-1
—M2:2—-M3-2—-M4.1 —M5-1.

1. Tangentplan och tangentvektor till

skarningskurva
L&t P beteckna den punkt i R? som har koordinaterna (2, 1, —1).

(a) Bestam en ekvation for tangentplanet till ellipsoiden 2% + 3y? + 322 = 10
punkten P.

(b) Lat C' beteckna skarningskurvan mellan ellipsoiden i (a) och planet & 4 2y + 4z =
0. Bestam en tangentvektor till C' i punkten P.

Totalpodng: 3
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2. Klassificera kritiska punkter

Bestam och klassificera de kritiska punkterna till
f(z,y) = «° + 2® + 4wy — 2¢°.

Totalpodng: 4

¢ Losning >

3. Optimering pa en ellips
Bestam maximum och minimum av f(z,y) =  + y under bivillkoret £ + 4y = 4.

Totalpodng: 3

¢ Losning >

4. Dubbelintegraler over ett trianguldrt omrade

yl\B
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Lat T' beteckna det trianguléra omrade i R? vars horn ligger i punkterna A = (1, 0),
B =(0,1)ochC = (—1,-1).

(a) Berakna integralen // z2dA. (4p)
T

(b) Berékna integralen // y2 dA.(1p)
T

Totalpodng: 5
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5. Volym av talt genom skivning

Ett talt star rest pa en cirkular basyta 2% + y2 < a® med radie @ > 0. Om man
skivar taltet i z-led, sa har varje tvarsnitt i plan parallella med yz-planet formen av en
liksidig triangel.

(a) Vad ar arean av en liksidig triangel? Antag att sidlangden ar L och uttryck svaret i L.

(b) Av figuren framgar att tvarsnittens storlek beror av x. Uttryck sidlangden L som en

funktion av x.

(c) Berakna taltets volym.



Totalpodng: 5
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6. Kurvintegraler langs parametriserad kurva

=
xr

L&t C' beteckna parameterkurvan i férsta kvadranten som definieras av

=% — 3¢
C:{x S <<,

y=2t2—t+1

genomlopt frant = Otillt = 1.

(a) Berakna kurvintegralen/azdy.
C

Totalpodng: 5
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7. Flode genom halvsfar — Gauss sats med slutning

Lat F' beteckna vektorfaltet
F‘(:c,y, 2) =21+ 9y’ sinz ) + 3y cos z k.
(a) Berakna divergensen av F’ (1p)

(b) Bestam flodet av F genom halvsfaren Y : z2 + y2 + 22 = 1, 2> 0,omY ar
orienterad sa att enhetsnormalen pekar bort fran origo. (4 p)

Totalpodng: 5

2 Losning >
Se aven

e M0068M — kursfilen, for dversikt dver examinationen.

o Tangentplanets ekvation — uppgift 1.

o Kritiska punkter, Extremvardesproblem — uppgift 2 och 3.

e Lagranges multiplikatormetod — alternativ metod for uppgift 3.
o Dubbelintegraler — uppgift 4.

o Trippelintegraler — uppgift 5.

o Kurvintegraler av vektorfalt — uppgift 6.
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o Gauss sats, Divergens och rotation — uppgift 7.


file:///opt/buildhome/repo/public/koncept/Gauss-sats
file:///opt/buildhome/repo/public/koncept/Divergens-och-rotation

