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anvandas.

Lathund for Matlab, frin kompendiet Matlab — en introduktion av Erik Olsson. Lathunden finns bifogat
tentamen. Matlabs inbyggda hjilp fir ocksd anvindas. Sudd, penna och papper. Fysika. Egen dator fir

Jourhavande lidrare m fullstindigt telefonnr:

Lars-Goran Westerberg, 0920-491268, uppg. 1-2.

Jourhavande liarare m fullstindigt telefonnr:

Erik Olsson, 0920-493086, uppg. 3-4.

Jourhavande lirare m fullstindigt telefonnr:

Jourhavande lirare m fullstindigt telefonnr:
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37p, 4 12p, 5 14p

Antal uppgifter och totalpoidng:
4, 16 poing

Lis detta innan du bdérjar:
mapp si du litt kommer dr dem vid inldmning.

filnamnet.

1. Laimna in en .m-fil per uppgift. Inlimning sker i Canvasrummet fSr tentan. Spara uppgifterna under tentamen i limplig
2. Anvind filnamnet “fornamn_efternamn_uppgiftsnummer.m”. Exempel: kalle_persson_1.m. Ha inte med A, A eller O i
3. Limna in en .m-fil! Dubbelkolla i mappen innan inlimning. Skapa ritt filformat direkt nir du borjar jobba med problemet.

4. Nir du ska limna in: tillkalla tentavakt, ha ID redo, och limna in i Canvasrummet fOr tentan genom att ladda upp
respektive fil till aktuellt problem. Alltsa kalle_persson_1.m laddas upp 1 Uppgift 1 osv.

Allminna anvisningar

Kontrollera att du fitt samtliga uppgifter.

Besvara endast en uppgift per I6sningsblad. Skriv inte pa baksidan.
Skriv tydligt, texta girna och anvind inte rod penna.

Efter tentamen

Tentamensresultat meddelas senast tre veckor efter tentamenstillfillet och senast tva veckor fore nista omtentamenstillfalle.

Tentamensresultatet syns pd Mitt LTU — Ladok for studenter.

Din rittade tentamen skannas och blir synlig pd Mitt LTU — Riittade tentor.

Uppgifter till tryckeriet

Projektnummer: Antal exemplar:

Antal sidor:

Ovriga upplysningar:




‘Fyra poédng per uppgift

1. (a) Beskriv skillnaden mellan ett skript och en funktion i Matlab. Be-
skriv ocksa syftet med att en funktion returnerar en given storhet,
jamfort med att det bara skrivs ut pa skidrmen. (2p)

Tips: Skriv texten exempelvis i borjan av .m-filen till uppgift 1b, mar-
kera och anvénd Ctrl-R for att kommentera hela stycket. Funktionen
till uppgift 1b kan du da borja formulera under textstycket.

(b) Gor en funktion som har ett positivt heltal a som inargument.
Funktionen ska returnera en 1D-array (vektor) med Fibonacciserien
upp till a. Fibonacciserien F' ges av F/(1) = 1, F(2) = 2, och dérefter
F(n) = F(n—1)+ F(n — 2) for n > 2. Exempel: Med a = 5 som
inargument ska arrayen 1 1 2 3 5 returneras. Matlabs inbyggda funktion
Fibonacci far inte anviandas. (2p)

2. Gor en funktion som har tva heltal @ och b som inargument. Funktionen
ska skapa och returnera en a x b-array dér varje element har ett vérde
enligt foljande regler: om ¢ &r udda och j ar jimnt, ska elementet vara
kvadraten av radnumret 2. Om bade 7 och j #r udda ska elementet
vara produkten ¢ - j. Har dr j kolumnnumret. Exempel: om funktionen
anropas med (3, 3) returneras foljande array:

11
00
39

O O W

3. Bruns tal, By, &r summan av de reciproka virdena av primtalstvillingar.
Ett par av primtal (p,p + 2) kallas ett primtalstvillingpar om bade p
och p 4+ 2 ar primtal. Bruns tal definieras som

1 1
By = -4+ —
2= (p p+ 2)
dér summan tas 6ver alla primtalstvillingar. Skriv en funktion som tar
antalet primtalstvillingar, n, som inargument och returnerar virdet pa
Bruns tal berdknat utifran det antalet primtalstvillingar. Funktionen

ska ocksa generera en plott 6ver virdet pa Bruns tal som funktion av
antalet primtalstvillingar som ska variera fran 1 par till n par.



Uppgift

(a) Implementera en MATLAB-funktion som identifierar alla prim-
talstvillingar upp till ett givet tal N.

(b) Skriv en funktion som beréknar summan av de reciproka virdena
av primtalstvillingarna upp till N, det vill séiga en approximation
av Bruns tal.

(¢) Undersok hur summan utvecklas ndr N vixer. Visualisera sum-
man av de reciproka virdena som en funktion av V.

4. En integral kan berdknas som en summa av stapelareor, se figuren. Du
ska skriva en funktion som berdknar en integral pa det sdttet. Funktio-
nen ska ta emot 4 inargument enligt

function I = stapellnt(f,a,b,n)

dar f &r en anonym funktion, (den funktion som ska integreras), a och b
ar integralgrédnserna och n ar antalet staplar. Funktionen ska returnera
den beriknade integralen I men ocksa rita en figur som visar en plott av
funktionen f samt staplarna. Staplarna ska ritas med plot-kommandot,
inte med bars eller liknande.

A




Lathund

For full forstaelse runt hur nedanstaende funktioner och anrop ska anvidndas sa
rekommenderas Matlabs inbyggda hjalp.

abs

ceil

clc

clear
colorbar

eye
fft
fftshift

figure

floor
fminbnd

fminsearch

for

if
imagesc
legend
length
linspace

load

max

mean
min

ones
plot
quad
round
save
size
spline
sprintf
sqrt
surf
title
switch
while
xlabel
ylabel

Berdknar absolutbeloppet.

Avrundar uppat.

Rensar kommandofonstret.

Rensar Matlabs workspace fran variabler.

Infogar en numerisk Gversidttning till fargkartan i en plott som
skapats med imagesc.

Skapar en matris med ettor pa diagonalen.

Berédknar en 1D Fouriertransform.

Skiftar elementen i en vektor.

Aktiverar ett existerande figurfonster eller oppnar ett nytt fi-
gurfonster.

Avrundar nedat.

Soker efter ett variabelvirde som minimerar en funktion i ett givet
intervall.

Soker efter ett variabelvirde som minimerar en funktion i
nérheten av ett startvirde.

Loopar igenom en sekvens.

Gor en jamforelse.

Plottar 2D-data som en fiargkarta

Léagger till en forklarande legend till en existerande plott.
Returnerar léingden av en vektor.

Skapar en vektor med vérden som varierar med likformiga steg
mellan tva givna vérden.

Léser in data fran en Matlab-fil.

Returnerar max-viardet i en vektor eller en vektor med max-
virden fran alla kolumner i en matris.

Beréknar medelvardet.

Returnerar min-vérdet i en vektor eller en vektor med min- virden
fran alla kolumner i en matris.

Skapar en matris med ettor i alla element.

Plottar 1D-data.

Beréknar en integral.

Avrundar till ndrmaste heltal.

Sparar data till en Matlab-fil.

Returnerar storleken av en matris.

Gor en interpolation utifran existerande data.

Skriver formaterat data till en stréng.

Berdknar roten ur ett uttryck.

Plottar 2D-data som en 3D-yta.

Infogar en titel i en plott.

Gar igenom olika alternativ i ett uttryck.

Loopar sa ldnge ett villkor dr uppfyllt.

Infogar en forklarande text pa Abskissan.

Infogar en forklarande text pa Ordinatan.





