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Tillatna hjilpmedel:

anvandas.

Lathund for Matlab, frin kompendiet Matlab — en introduktion av Erik Olsson. Lathunden finns bifogat
tentamen. Matlabs inbyggda hjilp fir ocksd anvindas. Sudd, penna och papper. Fysika. Egen dator fir

Jourhavande lidrare m fullstindigt telefonnr:

Lars-Goran Westerberg, 0920-491268, uppg. 1-2.

Jourhavande liarare m fullstindigt telefonnr:

Erik Olsson, 0920-493086, uppg. 3-4.

Jourhavande lirare m fullstindigt telefonnr:

Jourhavande lirare m fullstindigt telefonnr:

Betygsgrinser:
37p, 4 12p, 5 14p

Antal uppgifter och totalpoidng:
4, 16 poing

Lis detta innan du bdérjar:
mapp si du litt kommer dr dem vid inldmning.

filnamnet.

1. Limna in en .m-fil per uppgift. Inlimning sker 1 Canvasrummet for tentan. Spara uppgifterna under tentamen i limplig
2. Anvind filnamnet “fornamn_efternamn_uppgiftsnummer.m”. Exempel: kalle_persson_1.m. Ha inte med A, A eller O i
3. Limna in en .m-fil! Dubbelkolla i mappen innan inlimning. Skapa ritt filformat direkt nir du borjar jobba med problemet.

4. Nir du ska limna in: tillkalla tentavakt, ha ID redo, och limna in i Canvasrummet for tentan genom att ladda upp
respektive fil till aktuellt problem. Alltsa kalle_persson_1.m laddas upp i Uppgift 1 osv.

Allminna anvisningar

Kontrollera att du fitt samtliga uppgifter.

Besvara endast en uppgift per I6sningsblad. Skriv inte pa baksidan.
Skriv tydligt, texta girna och anvind inte rod penna.

Efter tentamen

Tentamensresultat meddelas senast tre veckor efter tentamenstillfillet och senast tva veckor fore nista omtentamenstillfalle.

Tentamensresultatet syns pd Mitt LTU — Ladok for studenter.

Din rittade tentamen skannas och blir synlig pd Mitt LTU — Riittade tentor.

Uppgifter till tryckeriet

Projektnummer: Antal exemplar:

Antal sidor:

Ovriga upplysningar:




Fyra podng per uppgift

1. Gor en funktion som har tva inargument, a och b. Bada &r positiva
heltal. Funktionen ska skapa tva 1D-arrayer som bada har a + b antal
element. Forsta elementet dr a i ena arrayen respektive b i den andra,
och foljande element 6kar med 1 for varje element. Funktionen adderar
de tva arrayerna och ska returnera (alltsa inte skriva ut) en array med
alla primtal i den nya arrayen.

Exempel: Med a = 1 och b = 2 ska funktionen generera [1 2 3| och
[2 3 4]. Dessa genereras i funktionen men skrivs inte ut eller returneras.
Funktionen producerar summan av dessa tva arrayer, dvs [3 5 7]. Av
dessa ar alla primtal och funktionen ska da salunda returnera arrayen
35 7.

Om det inte finns nagra primtal i den nya arrayen returneras ingenting.

Tips: isprime &r ett anviandbart kommandon hér.

2. Cosinus-funktionen cos z kan skrivas som en serieutveckling enligt

o . (_1)77, 2n 33'2 .7?’4
cosx—z(Qn)!x —1—§+I+... (1)

n=0
dar ! innebéar fakultet. Exempel: 3! =1-2 -3 = 6. I Matlab heter kom-
mandot factorial. Gor ett skript som skapar en figur som ser ut som
Figur 1 nedan. Den roda heldragna linjen &r cosx enligt serieutveck-
lingen dér n gar upp till 10. Den blaa streckade linjen &r cos z + 0.1 dér
cos x ar enligt funktionen i Matlab. Har &r 0 < x < 27.

Det récker alltsa med 10 steg i serien for att fa en bra approximation
av cosinus.
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Figur 1: Cosinus-funktioner for uppgift 2.

3. Skriv en funktion som tar emot en n x 2 matris som inargument. Var-
je rad representerar en kraft. Den forsta kolumnen &r kraftens storlek
och den andra kolumnen &r kraftens riktning i grader relativt x-axeln.
Funktionen ska sedan rita en vektorsumma for dessa krafter. Den kraft
som ritas ut ska alltsa borja dar den forra kraften slutade, vektorme-
toden for addition av krafter helt enkelt. Varannan kraft ska ritas som
ett rott streck och varannan kraft som ett blatt streck for att det ska
vara enkelt att sérskilja dom olika krafterna. Funktionen ska &ven re-
turnera kraftresultanten som en 2D vektor med x-komposanten och
y-komposanten.

4. Anpassa variablerna a, b, ¢ och d i funktionen
y = ax + bax® + ce® + da®

genom att anvinda matrismetoden sa att funktionen skér genom foljande
punkter.



X y

-2 | -13.9323
-1 ] -4.5661
1 0.1091
-6.3055

Plotta ovanstaende datapunkter som fyrkanter i samma graf som din
anpassade funktion. Den anpassade funktionen ska plottas i intervallet
x = [-3,3] som en mjuk och fin kurva.



Lathund

For full forstaelse runt hur nedanstaende funktioner och anrop ska anvidndas sa
rekommenderas Matlabs inbyggda hjalp.

abs

ceil

clc

clear
colorbar

eye
fft
fftshift

figure

floor
fminbnd

fminsearch

for

if
imagesc
legend
length
linspace

load

max

mean
min

ones
plot
quad
round
save
size
spline
sprintf
sqrt
surf
title
switch
while
xlabel
ylabel

Berdknar absolutbeloppet.

Avrundar uppat.

Rensar kommandofonstret.

Rensar Matlabs workspace fran variabler.

Infogar en numerisk Gversidttning till fargkartan i en plott som
skapats med imagesc.

Skapar en matris med ettor pa diagonalen.

Berédknar en 1D Fouriertransform.

Skiftar elementen i en vektor.

Aktiverar ett existerande figurfonster eller oppnar ett nytt fi-
gurfonster.

Avrundar nedat.

Soker efter ett variabelvirde som minimerar en funktion i ett givet
intervall.

Soker efter ett variabelvirde som minimerar en funktion i
nérheten av ett startvirde.

Loopar igenom en sekvens.

Gor en jamforelse.

Plottar 2D-data som en fiargkarta

Léagger till en forklarande legend till en existerande plott.
Returnerar léingden av en vektor.

Skapar en vektor med vérden som varierar med likformiga steg
mellan tva givna vérden.

Léser in data fran en Matlab-fil.

Returnerar max-viardet i en vektor eller en vektor med max-
virden fran alla kolumner i en matris.

Beréknar medelvardet.

Returnerar min-vérdet i en vektor eller en vektor med min- virden
fran alla kolumner i en matris.

Skapar en matris med ettor i alla element.

Plottar 1D-data.

Beréknar en integral.

Avrundar till ndrmaste heltal.

Sparar data till en Matlab-fil.

Returnerar storleken av en matris.

Gor en interpolation utifran existerande data.

Skriver formaterat data till en stréng.

Berdknar roten ur ett uttryck.

Plottar 2D-data som en 3D-yta.

Infogar en titel i en plott.

Gar igenom olika alternativ i ett uttryck.

Loopar sa ldnge ett villkor dr uppfyllt.

Infogar en forklarande text pa Abskissan.

Infogar en forklarande text pa Ordinatan.





