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1. a) Vi liser av vaglingden till A = 12 cm.
Frekvensen far vi fran sambandet

Umazx 3.142
=wA= f= = =50 H 1
vmar = WA= = 5 = S 12001 ’ o
Vagens hastighet ar alltsa
v=Af=0.12-50 = 6.0 m/s (2)

Svar: v = 6.0 m/s

b) Vagen propagerar i positiv x-riktning vilket innebér att den har propagerat en stricka

Az = 4.0 cm.

Az 0.04
At =—=——=06.7 3
v 6.0 e ®)
Svar: 6.7 (S
c) Vagen beskrivs enligt
y = Asin (kx — wt + «) (4)
Vi lidser av vid x = 10 em dat = O s.
3T 3m 27 1
sin(kz + «) = kr + « ;T A= T 0 o (5)

vy — 1
Svar: @ = g™



2. a) Forhallandet mellan intensiteterna for vag a och b kan bestdmmas enligt

I I I
10dB log (—a> — 10dB log <—b> = 6.02dB = log (—a> = 0.602
Iy Iy Iy

I
= Ta = 10902 = 3,999 (6)
b

Svar: Amplituden for vag a &r alltsa dubbelt sa stor som amplituden for vag b.
b) Vi bestammer fasskillnaden mellan vag a och b.

27 s
A =ksy;=—-50=— 7
Bba 1= 500 5 (7)
Da ritar vi vagorna i komplexa talplanet.

A
Im

ABcb

Re

0 = tan ! <9> = tan ! (1> = 26.57° 8)
a 2

Da kan vi bestdmma 6nskad fasskillnad mellan vagorna c¢ och b.

ABy =90+ 6 = 116.57° = 2.0344 rad 9)

Vinkeln 6 ges av

Da far vi avstandet

~ ABy  2.0344 - 200

= 64.76 10
52 2 o mm (10)
Svar: 64.8 mm
c) Vag c har intensiteten
1 5
Ie=1Io+ 1 =1s+ Zla = Z]a (11)

Svar: Kvoten % = %

c



3. Uppgiften gas igenom i seminarie 3.

a) Fran figur far vi polariseringsriktningen till 40°.
Vid 130° slipps hilften av det opolariserade ljuset igenom = P, = 4.0 mW.
Vid 40° slapps dessutom allt polariserat ljus igenom = Pp = 3.0 mW.

b) Svar: 3.5mW
c) Svar: 5H7°
d) Svar: 3.0 mW.



4. a) Glodtradens area &r

A =27rr-L=27-0.0001-0.02 = 1.2566 - 10~°m? (12)

Den utstralade effekten blir da 4
P=AocT (13)

Vilket ger oss temperaturen pa glodtraden

1
P\1% 1
T=[—] = 60 = 3029.25K  (14)
Ao 1.2566 - 102 - 5.67037 - 108

Den vaglingd dar den spektrala emittansen har sitt max ges av

2.8978 - 1073

Svar: 957 nm

b) Max vid samma vaglingd innebér samma yt-temperatur. Da kan vi rdkna ut glodtradens
diameter

P=AcT* = P=drLoT* = (16)
P 60
LoTY ~ 7-0.02-5.67037 - 10-5 - 57782 pme (1)
Svar: 15.1 ym




5. Den inkommande stralningen #r den med den kortaste vaglingden. Den ldngsta vaglangden
motsvarar den ldgsta energin, alltsa en 6vergang mellan nérliggande nivaer. Energinivaerna i
joniserat helium ges av

22 22
Ep=—Ep— = —13.6057¢V (18)
n n
Fotonerna med den ldngsta vaglangden har en energi enligt
hc
S =AE=Ey— By (19)

Vi provar oss fram for att se vilken 6vergang som matchar

Overgang Energi (V) Vaglingd (nm)

2—=1 40.8171 30.37
3—2 7.5587 164.0
4—3 2.6456 468.7

Da vet vi att den inkommande elektromagnetiska stralningen exciterade de joniserade heliu-
matomerna till den 4:e nivan. Da maste den stralningen haft en vaglingd enligt

he

A= ————
Ey — Eq

= 24.30nm (20)



6. Den frigjorda elektronens energi:

h h h2
)\e:_:

——— = Ko = —— = 6.78423 - 10719 = 4.23438¢V  (21)
P 2mK, 2mAz

Fotonens energi fas utifran den fotoelektriska effekten

E; = K+ ¢ = 8.77438¢V = 1.40581 - 10~ 1*J (22)
Fotonens energi motsvarar energiskillnaden for elektronens tva tillstand i ladpotentialen.
h? h?
Ey=E;— By = (4° - 12)8ma2 = aq= 158mEf = 8.01768 - 10~ 19m (23)

Elektronens de Broglie vagliangd i ladpotentialen ges av

2
=22 4011070 (24)
n 2

Svar: 4.01A



