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1. En propagerande vag ar avbildad vid tva olika tidpunkter, £1 och t9 dar t9 > ¢7. Tiden
mellan bilderna dr mindre #n 1 periodtid. Vid den forsta tidpunkten &r en punkt vid x = 7
cm pa vig i positiv y-riktning. Den maximala partikelhastigheten &r 3.142 m/s.

a) Vilken hastighet har vagen? (1p)
b) Hur lang tid har det gatt mellan bilderna? (1p)
c) Lat den forsta bilden av vagen vara vid ¢ = 0, bestim faskonstanten om vagen beskrivs

med en sin-funktion. (1p)
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2. Tre hogtalare &r placerade ldngs x-axeln enligt figuren. I en punkt P &r ljudnivan fran
hogtalare a 6.02 dB hogre én ljudnivan fran hogtalare b. Stréckan 1 ar 50.0 mm. Vaglangden
for ljudet fran hogtalarna dr 200.0 mm och alla hogtalarna &ar kopplade till samma tongene-
rator.

a) I punkten P, hur mycket storre dr amplituden hos vagen fran hogtalare a &n amplituden

hos vagen fran hogtalare b? (1p)
b) Om ljudintensiten ska minimeras i punkten P, hur lang ska strickan s9 vara? (1p)
¢) Om ljudnivan ska vara 0 dB i punkten P, vad blir kvoten mellan ljudintensiteterna I / 1.7

(1p)
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3. Delvis polariserat ljus analyseras med en polarisator. Effekten hos ljuset som passerat pola-
risatorn ses i figuren. Vinkeln «v &r polarisatorns genomsléppsriktning relativt horisonten.
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a) Bestam det opolariserade ljusets effekt, det polariserade ljusets effekt samt det polariserade
ljusets polarisationsriktning relativt horisonten. (1.5p)

b) Polarisatorn stélls in sa att genomsldppsriktningen &r 85 grader. Ljuset som passerar
polarisatorn far sedan traffa en glasyta som &ar orienterad pa sa sétt att ljuset traffar
glasytan vid Brewservinkeln med sin polarisation vinkelrdt mot infallsplanet. Glaset har
ett brytningsindex pa 1.52. Berdkna effekten hos ljuset som gar in i glaset. (1.5p)

4. Glodtraden i en glodlampa kan behandlas som en svart kropp. Glodlampan har en effekt pa
60.0 W och glodtraden dr 2.00 cm lang och den har en diameter som &r 0.200 mm.

a) Vid vilken vagliangd har den spektrala emittansen for glodtraden sitt maximum?  (2p)

b) Vilken diameter skulle glodtraden behdva ha for att den spektrala emittansen ska ha sitt
max vid samma vagliangd som solens spektrala emittans? (1p)

5. Monokromatisk elektromagnetisk stralning passerar en gas med joniserade heliumatomer i
grundtillstandet. Heliumatomerna har bara en elektron kvar. Flera vaglangder kan obser-
veras i den elektromagnetiska stralningen efter att den passerat heliumgasen. Den lingsta
vaglangden som observeras dr 468.7 nm. Vilken &r den kortaste vaglingden som observeras?

(3p)

6. En elektron befinner sig i en endimensionell ladpotential. Den atergar fran det tredje exci-
terade tillstandet till grundtillstandet genom att emittera en foton. Om den fotonen tréaffar
en silveryta sa ar den kortaste de Broglie vaglingden man kan forvanta sig hos den frigjor-
da elektronen 0.596 nm. Vilken de Broglie vaglingd hade elektronen i ladpotentialen i sitt
exciterade tillstand? (3p)



