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1. a) Vi liser av vaglingden till A = 12 cm.
Frekvensen far vi fran sambandet

Umazx 3.142
=wA= f= = =50 H 1
vmar = WA= = 5 = S 12001 ’ o
Vagens hastighet ar alltsa
v=Af=0.12-50 = 6.0 m/s (2)

Svar: v = 6.0 m/s

b) Vagen propagerar i positiv x-riktning vilket innebér att den har propagerat en stricka

Az = 4.0 cm.

Az 0.04
At =—=——=06.7 3
v 6.0 e ®)
Svar: 6.7 (S
c) Vagen beskrivs enligt
y = Asin (kx — wt + «) (4)
Vi lidser av vid x = 10 em dat = O s.
3T 3m 27 1
sin(kz + «) = kr + « ;T A= T 0 o (5)

vy — 1
Svar: @ = g™



2. Vi bestdammer forst fasskillnaden mellan vag a och b.

2T m
Aﬁba:k51:%'50:§ (6)

Forhallandet mellan intensiteterna for vag a och b kan bestdmmas enligt

I I I
10dB log (—“) — 10dB log (—b) = 6.02dB = log (—“) = 0.602
Iy Iy Iy

I
= I—“ = 1002 = 3,999 (7)
b

Amplituden for vag a &r alltsa dubbelt sa stor som amplituden fér vag b. Da ritar vi vagorna

i komplexa talplanet.

A
Im

ABcb i

Vinkeln 6 ges av

0 = tan ! (9> — tan ! <1) = 26.57° (8)
a 2

Da kan vi bestdmma 6nskad fasskillnad mellan vagorna ¢ och b.
ABgpy=90+60 = 116.57° = 2.0344 rad 9)

Da far vi avstandet

~ ABy  2.0344 - 200

= 64. 1
59 - . 64.76mm (10)
Vag c har intensiteten ) .
Ie=1Iq+ 1) =1+ Z]a = Zla (11)

Svar: Kvoten % = % och s9 = 64.8 mm
(&

3



3. Vi har indatat

Fysikalisk storhet Symbol Virde
Infallsvinkel 1 35°
Polarisationsvinkel o] 60°
Brytningsindex (glas) n 1.55

Tabell 1: Indata till uppgift 3.

a) Vi bestammer brytningsvinkeln utifran Snells lag

sin(i) = nsin(b) = b =sin ! (sm(z)
n
Vi tar fram reflektionskoefficienterna

20 b

Rs — st(z' ) _ 0.0755
sin“(i + b)
tan®(i — b)

Ry = = 0.0240
P tan2(i + b)

Svar: Rg = 0.076 och %) = 0.024
b) Vi delar upp det infallande ljuset i s- och p-komposanter

Iy = Iy cos?(B)

I, = Iysin®(B)

Det reflekterade ljuset far da intensiteten

Iy = I, + I, = RpIp + Ryl = Rylysin®(B) + Rylycos*(B)

Numeriskt blir det

I = (0.0240 -sin?(60) + 0.0755 - 0082(60)> Iy = 0.03691

Svar: 3.7 %

) = 21.7187°

(12)

(13)

(14)



4. Indata:

Fysikalisk storhet Symbol Virde

Stefan—Boltzmanns konstant o 5.67 x 10_8 W m_2 K_4
Solens yttemperatur T ST7T8 K

Solens radie R 6.96 x 108 m

Avstand Sol-Mars d 2.28 X 1011 m
Effektbehov P 2.50 x 10° W
Verkningsgrad n 0.30

Tabell 2: Indata till berdkning av noédvéandig solpanelyta vid Mars.

Solen utstralar effekten

Po=d4r -R? 0 -T*=3.8472-10°0 W (19)
Vid Mars har den stralningen intensiteten
r— 5 5850387 W/m? (20)
Arr - d? '

Ytan solpaneler som behovs blir da

P
A=—— =1414 m? (21)
I-n

Svar: 1.4 - 103 m2



5. a) Den elektromagnetiska stralningen beskrivs som partiklar. Ekvationen kan hérledas genom
att behandla spridningen som en stot mellan tva partiklar, fotonen och elektronen, dér
rorelseméngd och energi bevaras.

b) Hogerledet i ekvationen r storst niar € = 180°.
h 6.62607015 - 1034

A\ =2— =2. =4.901 22
maw = S 9.01938371 - 1031 - 299792458 pm - (22)

Svar: 4.901 pm

c) Vi rdknar ut spridningens vinkel

h mc
N=A=—(1-cosb) =cosf=1—— (XN = )\) =
— (1 — cosf) = cos ; ( )
= 0 = cos™ ! <1 — % ()\/ — )\)) = 6 =118.9°
Svar: 119°
d) Energin bevaras vilket innebér att
hc hc —16
Efl:Ef2+Ke:>Ke:)\—1—/\—2:2.668-10 J = 1.666 keV  (23)

Svar: 1.67 keV



6. a) Fran Fysika: 8979 V

b) Kortaste vaglangden ges av

h
Ain = = —138.1 pm (24)
eU
Svar: 138.1 pm

c) Fotonens energi motsvarar energitvergangen mellan n=2 och n=1. Energinivan ges av
vételiknande system dér elektronen i L-skalet ser nettoladdningen (Z-1)e innanfor sitt

orbital.
he (Z-1?2 (Z-1%\ 3 5
_ 3Eg 9
Al=222z 2
iz 2
Vid jamforelse med Moseleys lag far vi att
3FE
a=°""H —893.100m! (27)

" 4 he



