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1. En propagerande vag ar avbildad vid tva olika tidpunkter, £1 och t9 dar t9 > ¢7. Tiden
mellan bilderna dr mindre #n 1 periodtid. Vid den forsta tidpunkten &r en punkt vid x = 7
cm pa vig i positiv y-riktning. Den maximala partikelhastigheten &r 3.142 m/s.

a) Vilken hastighet har vagen? (1p)
b) Hur lang tid har det gatt mellan bilderna? (1p)

¢) Lat den forsta bilden av vagen vara vid ¢ = 0, bestdm faskonstanten om vagen beskrivs
med en sin-funktion. (1p)
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2. Tre hogtalare &r placerade ldngs x-axeln enligt figuren. I en punkt P &r ljudnivan fran
hogtalare a 6.02 dB hogre én ljudnivan fran hogtalare b. Strickan $1 dr 50.0 mm. Vagldngden
for ljudet fran hogtalarna dr 200.0 mm och alla hogtalarna &ar kopplade till samma tongenera-
tor. Om ljudnivan ska vara 0 dB i punkten P, hur lang &r da strickan S9 och vad blir kvoten
mellan ljudintensiteterna I /? (3p)




3. En laserstrale tréaffar en glasyta, med brytningsindex 1.55, vid infallsvinkeln 35°. Laserstralens
polarisationsriktning bildar vinkeln 60° med infallsplanets normal.
a) Beridkna reflektionskoefficenterna for sagittalt och parallellt polariserat ljus. (1p)
b) Hur stor andel av laserstralen reflekteras fran glasytan? (2p)
4. En rymdstation ska placeras i omloppsbana runt Mars. Stationens energibehov ar 250 kW.
Moderna solpaneler med verkningsgraden 30 % anvinds for att forse stationen med elektrisk

energi. Hur stor area solpaneler kravs for att tillgodose stationens energibehov? Nodvéndiga
naturkonstanter och astronomiska data finns i formelsamlingen. (3p)

5. Ekvationen nedan anvands for att beskriva hur hogfrekvent elektromagnetisk stralning sprids
mot en fri elektron. L

N —X=—(1-cosb)
me

a) Beskrivs den elektromagnetiska stralningen som en vag eller som partiklar enligt denna
ekvation? Motivera ditt svar. (0.5p)

b) Vilken dr den storsta mojliga fordndringen i vaglingd vid spridning mot en fri elektron?
(0.5p)

En foton med vaglingden 50.0 pm sprids mot en stillastaende elektron och har efterat
vagldngden 53.6 pm.

c) I vilken riktning ror sig fotonen efter stot relativt riktningen innan stot? (1p)

d) Vilken rorelseenergi far elektronen efter stot? (1p)

6. a) Vilken minsta spanning maste elektronerna accelereras genom for att kunna ge upphov

till K, stralning fran koppar? (0.5p)

b) Om elektronerna accelereras genom den spanning du angav i uppgift a, vilken #r den
kortaste vaglingd som bromsstralningen kan ha? (0.5p)

c) I Fysika finns foljande ekvation for berdkning av vaglingden for K o-stralning
Al =q(Z -1)?

Berékna virdet pa konstanten a utifran Bohrs modell for vételiknande system.  (2p)



