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1. I figuren nedan finns tva grafer for en transversell vag som propagerar pa en strang. Den 6vre
grafen dr en bild av vagen vid tidpunkten ¢ = 60ms. Den undre grafen visar partikelrérelsen
i tiden vid koordinaten x = 25cm.
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a) Bestam vagens vaglingd och frekvens. (1p)
b) I vilken riktning propagerar vagen? Motivera ditt svar. (1p)

c) Utga fran att vagen beskrivs med en sinus-funktion och bestédm faskonstanten.
Svara med ett virde mellan 0 och 27 (1p)

2. Johanna cyklar ldngs en vig som gar parallellt med en jarnvig. Hon cyklar med hastigheten
25.0 km /h nér ett tag som fiardas i samma riktning som henne nédrmar sig bakifran. Lokforaren
later tagets signalhorn ljuda och Johanna som é&r vildigt intresserad av fysik spelar in signalen
pa sin mobiltelefon medan hon cyklar. Nér hon kommer hem analyserar hon den inspelade
ljudsignalen och kommer fram till att den har en frekvens pa 553 Hz da taget ndrmar sig
henne bakifran och 458 Hz da taget passerat henne. Vilket hastighet hade taget? Utga fran
att ljudhastigheten &r 340 m/s. (3p)

3. En tunn vattenhinna, 1.48 mm tjock, ligger pa en glasskiva. En svagt divergent och koherent
laserstrale med vaglingden 532 nm och intensiteten 3.65 mW/ m? triffar vattenytan vid en
vildigt liten infallsvinkel. Om vattnets brytningsindex &r 1.33 och glasets brytningsindex &r
1.60, vilken visibilitet har interferensméonstret pa reflektionssidan? (3p)

4. En elektron befinner sig i en endimensionell ladpotential. Den atergar fran det tredje exci-
terade tillstandet till grundtillstandet genom att emittera en foton. Om den fotonen tréaffar
en silveryta sa dr den kortaste de Broglie vaglingden man kan forvéanta sig hos den frigjor-
da elektronen 0.596 nm. Vilken de Broglie vaglingd hade elektronen i ladpotentialen i sitt
exciterade tillstand? Svara i nm. (3p)



5. Utifran rontgenspektrat ska det bestdmmas om ett prov innehaller guld.

a) Beskriv kortfattat, med ca 1-3 meningar, hur /X 8 stralning uppstar i ett rontgenspektra.

(1p)
b) Om elektronerna startar fran vila, genom vilken spénningspotential ska dom accelereras
for att kunna generera /X 8 stralning fran eventuella guldatomer i provet? (0.5p)

c) Om elektronerna accelereras fran vila genom spanningspotentialen du berdknade i foregaende
uppgift, vilken &r den kortaste vaglangden du kan observera i den kontinuerliga delen av
rontgenspektrat? (0.5p)

d) Vilken vaglingd har K 3 fotonerna fran guld? (0.5p)

e) Genom vilken spidnningspotential ska en elektron accelereras fran vila for att ha samma
vaglingd som den du beridknade i foregaende uppgift? (0.5p)

6. Den spektrala emittansen fran en stjirna med en radie pa 1.88 Gm har sitt max vid en
vaglangd som kan excitera vite fran det forsta exciterade tillstandet till det andra exciterade
tillstandet. Hur stora solpaneler skulle en rymdstation behéva ha for att kunna producera
en effekt pa 0.450MW om verkningsgraden var 27.5% och rymdstationen befann sig 235 Gm
fran stjarnan? (3p)



