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1. En transversell harmonisk vag propagerar lings en string som &r utstréckt i z-riktning. Vid
en tidpunkt ¢ = 0 har en punkt A maximal acceleration, |a| = 394.8m/ 82, i negativ y-
riktning. Vid samma tidpunkt har en annan punkt B lokaliserad 180mm i negativ z-riktning
fran punkt A maximal hastighet, v = 3.142m / S i positiv y-riktning. Avstandet mellan A
och B #r mindre dn en vaglingd, men léngre #n en halv vaglingd.

a) [ vilken riktning propagerar vagen. Motivera ditt svar med hjilp av en figur. (0.5p)
b) Bestdm vagens vaglingd, frekvens och amplitud. (1.5p)
c) Hur lang tid tar det innan punkt B har maximal acceleration i positiv y-riktning? (0.5p)
d) Lat vagen beskrivas med en si¢n-funktion och punkten A vara lokaliserad vid

2-koordinaten 40.0 mm. Bestdm faskonstanten. (0.5p)

2. Staende vagor (grundmoden) genereras i tva pipor, biagge slutna i ena énden och 6ppna i den
andra men med olika ldngder. Dom resulterande tryckvariationerna méts med en mikrofon
och resultatet ses i figuren nedan.
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a) Ljudhastigheten dr 341 m/s och den ldngre pipan ar 155 mm. Hur lang &r den korta pipan?

(1.5p)
b) Hur snabbt och i vilken riktning relativt mikrofonen ska den ldangre pipan forflyttas for
att ingen svivning ska uppsta? (1.5p)



3. Laserljus med vaglingden 532 nm triffar en dubbelspalt med spaltavstandet d och spaltbred-
den b.

a) I fysika finns foljande ekvation for interferensmaxima.
dsinf = mA
Forklara med bade ord och en figur vad vénsterledet i ekvationen star for, och vilken

approximation som ligger bakom. (0.5p)

b) Foljande ekvation for diffraktionsminima finns pa samma sida i Fysika.
bsin ) = mA
Forklara med bade ord och en figur hur det kan bli ett minima om hogerledet dr 2.
(1p)

c) Ljusmonstret studeras pa en skdrm 3.20 meter bakom dubbelspalten. Det gar att observera
att 4:e interferensminima sammanfaller med 1:a diffraktionsminima. Berdkna kvoten

b/d. (1.5p)

4. 1T Bohrs modell for vite cirkulerar elektronen runt protonen i olika orbital 1. Gravitations-
kraften mellan protonen och elektronen kan féorsummas da den &r valdigt svag i jamforelse
med Coulombkraften.

a) Berikna hur lang tid det tar for elektronen att fardas ett varv runt protonen i det 3:e

orbitalet. (2p)
b) Berdkna kvoten mellan banans omkrets och elektronens de Broglie vagliangd for det 3:e
orbitalet. (1p)

5. Elektroner accelereras genom en spéanning pa 85 kV mot ett prov i syftet att undersocka
forekomsten av platina i provet.

a) Vilken dr den kortaste vaglingden i bromsstralningen? (0.5p)

b) Om det skulle finnas platina i provet, vid vilken vaglingd i réntgenspektrumet skulle K 3
toppen for platina dyka upp? (0.5p)

¢) Om provet inneholl guld, skulle det da synas i rontgenspektrumet?
Motivera ditt svar. (0.5p)

d) Utga fran Bohrs modell for viteliknande system och hérled fram virdet pa konstanten a
i Moseleys lag. (1.5p)

6. En foton med en energi pa 85.0 keV firdas i positiv x-riktning och kolliderar med en stil-
lastaende elektron. Efter kollisionen har fotonen vaglingden 15.81 pm. Vilken rorelseméngd,
till bade storlek och riktning relativt x-axeln, har elektronen efter kollisionen? (3p)



