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1. a) Se figur.

b) Massan hos den del av snoret som anvinds:

15
m = =+ 0.900 = 4.50g

Langddensiteten nér snoret ar utstrackt
_m0.0045
P07 12

Vagornas hastighet pa strangen.

[F 25
— ]t = — 95.8199
"=\ T V0.00375 m/s

Enligt texten &ar det 3:e moden vilket ger oss vaglangden

L 1.2

= 0.00375kg/m

A=2—=2—=10.800
3 3 "
Frekvensen blir da 25 8199
v .
v — 32.9749H
F =%~ om0 ’

Amplituden ges av

A=2a=2-2.00=4.00cm
Svar: A = 4.00cm, A = 0.800m, f = 32Hz

c) Vagtalet ges av
2T
k= U 7.85rad/m

Vinkelfrekvensen ges av

w=2nf =202.789rad/s
Svar: y = 4.00(cm)sin(7.85x)cos(203t)

d) Den maximala partikelaccelerationen ges av

ap = Aw? = 0.04 - 140.496% = 1644.93m /s>

Svar: ap = 1.6km/52



Al=Vz2+L?2—x

Almax — L, daz =0
v 340

A= =2 0250
7 1360 "

Interferensmin da

A
Al = (2p — 1)5 dirp=1,2,3...
Da far vi

A L 2
2p —1)— < L — H=——4+05=85
(2p )2< :>p<>\+0 0.25+

Det storsta virdet p kan ha &ar alltsa 8.

Svar: 8st
b)
x=3.00=Al=+v94+4—3=0.6056m
max da v v
Al=mA=Al=m-=f=m—=m-561.47THz
f Al
f1 = 561.47 Hz
fo = 1122.94 Hz
f3 = 1684.42 Hz (Utanfor intervallet)

Svar: 2st

c) Svivningen ger oss att

Js=Ip—fa=fa=/B— fs=50—-2=48Hz.

Den dopplerskiftade frekvensen for hogtalare A kommer att vara

50
O =0y 2310 (20 1)) 2 1a2mys
v+vy fa 48

Ja=Jo

Svar: 14.2 m/s
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3. Infallsvinkeln ar Brewstervinkeln

i = tan"1(1.33) = 53.06°

Brytningsvinkeln ar da

b=90—1=36.94

Vi behover bara rikna pa sagittalt polariserat ljus

sin®(i — b) 1
I = Rsljs = — 9. =1
sin“(z +b) 2
For att rdkna ut hur mycket som passerar solglasogonen anvéander vi Malus lag
sin“(z —b) 1
I = I, cos?(0) = st (i ) | Iy cos>(0)

sin?(i 4 b) 2
Numeriskt blir det
I = sin?(53.06 — 36.94) - 0.5 - cos>(75) Iy = 0.0025831

Svar: 0.26%
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4. a) Arean motsvarar hur mycket stjirnan stralar per kvadratmeter.
_ i
I =0T (24)

Temperaturen fas fran Wiens forskjutningslag

man
Da far vi
bo\4 2.8978 - 103\ *
=0 — 5.67037441918443 - 108 8978 - 10
Amin 0.40-106
= 1.56 - 10°W/m?> (26)

Svar: 0.16 GW/m2

b) Det ér hur mycket mer effekt som stjarna B avger per kvadratmeter jamfort med stjarna
A.

c) Vi borjar med att bestimma stralningsflodet I vid rymdstationen. Detta ges av:
I
4rd?

dir Ig 4r den totala utstralade effekten fran stjirnan. Enligt Stefan-Boltzmanns lag:

I (27)

Iy =0T 4 R? (28)

vilket ger:

T4 . 47 R? R?
s L

I = — 29
4rd? d? (29)
Solpanelernas insamlade effekt ges av:
P=nlA (30)
vilket ger:
P
I =— 31
. (31)



Genom att sitta in detta i ekvationen for [:

Loser vi for T':

Wiens forskjutningslag ger:

Sétter vi in uttrycket for 1':

1
N nAocR*\ 1
max — Pd2

Nu séatter vi in de numeriska vardena:

b=12898 x 10 2 m-K

n=0.185

A = 155 m?

c=5670x108w.m 2.k *
1.392 x 109

R= + m

P =140.0 x 10°w
d=149.6 x 10 m

Berdknad vaglangd:

)\maX — 4991 nm

Svar: 499 nm
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5. a) En elektron i det innersta skalet slas ut och en elektron fran M-skalet hoppar ner till
den lediga platsen. Den emitterar da en foton med en energi som motsvarar energigapet
mellan M och K skalet.

b) Bindningsenergin for K-skalet i guld ar 80724 ev
Svar: 80.724 kV

c)
hc hc
. = — A= — =15. 37
e-U 3 = Wi 5.359pm (37)
Svar: 15.4 pm
d)
AFE = E — Ey = 80724 — 2207 = 78.517keV (38)
hc hc
— — AE = —— =15.791
3 = A NG 5.791pm (39)
Svar: 15.8 pm
e)
h h h? 16
AN=—=—7—==>K=———==9.6647 x 10" °J = 6.03keV  (40)
P V2mK V2m\2
Svar: 6.03kV



6. a) Randvillkoren ges av

¥(z,0)=0
W(x,b) =0
¥(0,y) =0
Pla,y) =0
b)
kxa/ — nxﬂ- = kx — nxﬂ-
a
dar n, ar ett positivt heltal storre an 0.

dér ny dr ett positivt heltal storre &dn 0.
n
Svar: k, = n%TW och ky = %

c) Vi sédtter in 16sningen i Schrodingerekvationen och far

R [ 92 N 02
or2  Oy?

" 2m

) Asin(kzx)sin(kyy) = EAsin(kyx)sin(kyy) =

(43)

(44)



