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1. I figuren nedan finns tva grafer for en transversell vag som propagerar pa en strang. Den 6vre

grafen &r en bild av vagen vid tidpunkten ¢ = 60ms. Den undre grafen visar partikelrérelsen
i tiden vid koordinaten z = 25cm.
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a) Bestam vagens vaglingd och frekvens. (1p)
b) I vilken riktning propagerar vagen? Motivera ditt svar. (1p)
c) Utga fran att vagen beskrivs med en sinus-funktion och bestédm faskonstanten.
Svara med ett vérde mellan 0 och 27 (1p)

. Delvis polariserat ljus analyseras med en polarisator. Effekten hos ljuset som passerat pola-
risatorn ses i figuren. Vinkeln « &r polarisatorns genomsléappsriktning relativt horisonten.
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a) Bestam det opolariserade ljusets effekt, det polariserade ljusets effekt samt det polariserade
ljusets polarisationsriktning relativt horisonten. (1.5p)

b) Polarisatorn stélls in sa att genomsldppsriktningen &r 85 grader. Ljuset som passerar
polarisatorn far sedan tréaffa en glasyta som &r orienterad pa sa sétt att ljuset tréaffar
glasytan vid Brewstervinkeln med sin polarisation vinkelrdt mot infallsplanet. Glaset
har ett brytningsindex pa 1.52. Berikna effekten hos ljuset som gar in i glaset. (1.5p)

. Renen Rudolf har en tvillingbror, Adolf, som faktiskt &r nagot snabbare &n Rudolf. Tomten
bestdmmer sig for att ta reda pa hur snabbt Adolf faktiskt kan springa. Till sin hjédlp har
han utrustning for att méta tryckforandringar, som uppstar av till exempel ljudvagor. Han
later forst bagge renarna springa mot honom samtidigt som dom visslar. (Alla tomtens renar
visslar med en frekvens pa 1224 Hz). Han far da métresultatet i figur (a) nedan. Déarefter
vander Adolf om och springer fran Tomten medan Rudolf fortfarande springer mot Tomten
som da far méitresultatet i figur (b) nedan. Utga fran att ljudhastigheten &r 340 m/s och
bestdm hur fort Adolf springer. (3p)
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4. Den spektrala emittansen fran en stjarna med en radie pa 1.88 Gm har sitt max vid en
vaglangd som kan excitera vite fran det forsta exciterade tillstandet till det andra exciterade
tillstandet. Hur stora solpaneler skulle en rymdstation behova ha for att kunna producera
en effekt pa 0.450MW om verkningsgraden var 27.5% och rymdstationen befann sig 235 Gm
fran stjarnan? (3p)

5. Den 1-dimensionella Schrodingerekvationen har féljande utseende.

2 52
he d“ip(x) _
O U@t - Bet)
a) Hur ser den 1-dimensionella Schrodingerekvationen for en fri partikel ut? (0.5p)

b) Hur ser 16sningen till ekvationen i uppgift a) ut? Inkludera sambandet mellan vagtalet
och energin. (1p)

¢) Hur ser randvillkoren for 16sningen till Schrodingerekvationen for en 1-dimensionell ladpotential
som stracker sig fran —/2 till [/2 ut? (0.5p)

d) Lat en potentialbarridr ha hojden Uy och stricka sig fran a till 2a i 2-led. Rita en prin-
cipskiss 6ver 9 (z) fran x = 0 till x = 3a for en partikel med en total energi £ > Uj.

(1p)
6. a) I Moseleys lag ingar termen (Z — 1). Forklara varfor. (1p)

b) Om man vill undersoka forekomsten av silver i ett prov genom att granska rontgenspektrat
som uppstar da provet bombarderas med elektroner, vilken &r den ldngsta de Broglie
vagliangd dom elektronerna bor ha? (1.5p)

c) Om provet bombarderas med elektroner som har den De Broglie vagléngd du beréknade
i uppgift (b), vilken #r den kortaste vaglingd som den resulterande réntgenstralningen
kan ha? (0.5p)



