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1. Vi kan avldsa periodtiden ur figuren och fa frekvensen pa det séttet.
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ms= =1 = 500 - (1)
For att bestimma vagldngden maste vi forst bestdimma vagens hastighet. Vi avléser fran rod
till bla kurva, eftersom vagen propagerar i negativ z-riktning, och va gar till hoger i grafen
eftersom tiden okar.
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Det ger oss vaglingden
NI (3)
f 50

For att bestdmma faskonstanten utgar vi fran foljande vag
y = asin (kr + wt + a) (4)

Da x = 100mm och t = 20ms &r sinusfunktionen lika med 1 vilket ger oss
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Svar: A =0.20m, f =50Hz och a = %W.



2. Losningen gas igenom under seminarium 3.

Svar: Spaltbredden &r 0.21 mm och spaltavstandet &r 0.64 mm.

(Eftersom 3:e interferensmaz ser ut att sammanfalla med 1:a diffraktionsmin stimmer det
bra att det dr en faktor 3 som skiljer spaltbredden fran spaltavstandet.)



3. Losningen gas igenom under seminarium 2.

a) Svar: a = 0.638m
b) Svar: 95.4 dB



4. Vi kan avlisa vid vilken vaglangd som stjarnan stralar som mest och bestdmma yttempera-
turen med Wiens forskjutningslag.
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Den totalt utstralade effekten fran stjarnan ges da av
Pyt = oT* - dmr? (7)
dar r ar stjarnans radie.
Vid satelliten har den stralningen en intensitet enligt
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dér d ar avstandet mellan satelliten och stjarnan.
Satelliten kan da producera en effekt enligt
4 r
P=1An=o0T d_QAn 9)

Vi loser ut det sokta avstandet d
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Svar: 2.3 x 1011 m.




5. Vi har cirkelrérelse med konstant hastighet

a=—=0v=+/Ta

r
Accelerationen far vi fran Coulombs lag och Newtons andra lag.
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Vi kombinerar ekvationerna (11) och (13) och far
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Tiden det tar elektronen att firdas ett varv blir da
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Vi sétter in siffror och far
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Svar: 0.1512 fs
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6. a) K stralning uppstar nér en elektron i K-skalet frigérs och en elektron i L-skalet tar den
lediga platsen i K-skalet genom att emittera en Ky foton. For en elektron i L-skalet kan
vi da rikna pa ett viteliknande system med en laddning (Z — 1)e i centrum. Da ges
energinivaerna av

2
B (Z-1)
och den emitterade fotonens vagliangd maste motsvara energiskillnaden mellan de tva
tillstanden
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Konstanten a ges alltsa av
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Svar: a = 8.2303 - 1061

b) Bindningsenergin for en elektron i K-skalet i guld ar 80724 eV. Da maste dom infallande
elektronerna ha minst den energimingden vilket gor att vi kan bestdmma den motsva-
rande lingsta de-Broglie vaglangden enligt
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v/2-9.10938371 - 10—31 . 80724 - 1.602176634 - 10— 19
Svar: 4.3381 pm




