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1. En transversell vag propagerar i negativ x-riktning lings en string. I figuren nedan kan du
se hur tva punkter pa strangen ror sig i tiden, avstandet mellan punkterna &r mindre &n en
vaglingd. Bestam den propagerande vagens frekvens, vagliangd och faskonstant. Utga fran

att vagen ska beskrivas med en sinus-funktion och ange ett véirde pa faskonstanten mellan 0
och 27. (3p)
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2. En laserstrale med vaglangden 633 nm tréiffar en dubbelspalt och 3.65 m bakom dubbelspalten
ses ljusmonstret i figuren, linjalen visar lingden i cm. Berékna spaltbredden och spaltavstandet.
Var tydlig med att redovisa vilka matt du utgatt fran. (3p)
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3. Tre hogtalare ér kopplade till samma tongenerator och sdnder ut ljud med frekvensen 200Hz.
De &r placerade lings y-axeln enligt figuren. Ljudet detekteras i en punkt P pa y-axeln
langt borta och ljudintensiteten fran varje hogtalare for sig dr 20.0mW/ m?2 i den punkten.
Ljudhastigheten adr 340m/s.
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a) Berdkna det kortaste avstandet a som ger minimal ljudintensitet i punkten P. (1.5p)

b) Vilken blir den resulterande ljudintensitetsnivan i P utifran avstandet berdknat i uppgift
a? (1.5p)

4. Den spektrala emittansen fran en stjiarna ses i figuren nedan, stjarnan har en diameter pa 3.0
Gm. En forskningssatellit ska placeras i omloppsbana runt stjdarnan. Satelliten &r utrustad
med 24m? solpaneler som har en verkningsgrad pa 19%. Om satelliten behéver producera 2.50
kW for att all utrustning ombord ska fungera, hur langt fran stjarnan far satelliten maximalt
befinna sig? (3p)
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5. Enligt Bohrs modell, hur lang tid tar det for en elektron i en viteatom att fardas ett varv
runt protonen om elektronen befinner sig i grundtillstandet? (3p)



6. Moseleys lag, se ekvationen nedan, &r en experimentellt framtagen ekvation for vaglingden i
Kq-stralning i ett rontgenspektra.

Al =a(z-1)?

a) Utga fran Bohrs modell och hirled fram vérdet pa konstanten a i Moseleys lag.  (1.5p)

b) Ett prov ska undersokas for att se om det innehaller guld. Det ska goras genom att bestrala
provet med elektroner och leta efter en Kn-topp som motsvarar guld i rontgenspektrat.
Vilken ar den lédngsta de-Broglie vaglangden som elektronerna kan ha for att denna
metod ska fungera? (1.5p)



