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1. Nedan ses en propagerande vag pa en strang vid tva olika tidpunkter. Tidsskillnaden mellan
tiderna &r storre dn en halv periodtid men mindre &n en hel periodtid.

a) [ vilken riktning propagerar vagen? Motivera ditt svar. (0.5p)
b) I vilken riktning ror sig en punkt pa stringen vid x-koordinaten 75mm och tidpunkten
10ms? (0.5p)
c) Bestdm frekvensen. (1p)
d) Lat vagen beskrivas med en cos-funktion och bestém faskonstanten (1p)
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2. En hogtalare H ar placerad h = 1.35 m ovanfor ett golv. Hogtalaren sénder ut en ljudvag
med en frekvens pa f = 1.10 kHz. Ljudhastigheten ar 340 m/s. Hur langt fran hogtalaren ska

en mikrofon m foras langs x-axeln for att registrera 3 maxima i ljudnivan? (3p)
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3. Linjart polariserat koherent ljus triffar en tunn glasskiva, brytningsindex 1.54, vid Brewster-
vinkeln och ljusets polarisering ligger vinkelrdtt mot infallsplanet. Pa andra sidan glasskivan
bildas ett interferensménster, vilken visibilitet har det? (3p)



4. a) Berikna det kortaste avstandet mellan tva atomkérnor i natrium. (1p)

b) Ange den fullstéindiga elektronkonfigurationen for natrium. (0.5p)
c) Beriikna den fria elektronkoncentrationen for kalcium. (0.5p)
d) Berékna densiteten for kalcium. (1p)

5. Utga fran att var sol skulle strala som mest vid vaglangden 435nm men att den har samma
dimensioner som vanligt. Hur mycket energi fran solen skulle jorden da ta emot under ett

dygn? (3p)

6. En atom med Z protoner &r joniserad sa att den endast har en elektron kvar. Den befinner
sig i tillstandet n.

a) Vilken kinetisk energi har elektronen enligt Bohrs atommodell dér elektronen ses som en
negativt laddad partikel i omloppsbana runt en positivt laddad atomkérna? Svara med
ett uttryck som innehaller Z, n, €, h, me, och e. (1.5p)

b) Vilken de Broglie vaglingd har en elektron med den kinetiska energin du berdknade i
uppgift a? (1p)
c) Berédkna kvoten [ 6ver A ddr [ &r omkretsen pa elektronens bana enligt Bohr och A &r de
Broglie vagliangden du berdknade i uppgift b. (0.5p)



