LULEA
TEKNISKA

UNIVERSITET

Fysik 2 - FO005T

Losningar tentamen 2023-10-24



1. Vi kan avldsa periodtiden ur figuren och fa frekvensen pa det séttet.
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For att bestimma vagldngden maste vi forst bestdimma vagens hastighet. Vi avléser fran rod
till bla kurva, eftersom vagen propagerar i negativ z-riktning, och va gar till hoger i grafen
eftersom tiden okar.
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Det ger oss vaglingden
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For att bestdmma faskonstanten utgar vi fran foljande vag
y = asin (kr + wt + a) (4)

Da x = 100mm och t = 20ms &r sinusfunktionen lika med 1 vilket ger oss
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Svar: A =0.20m, f =50Hz och a = %W.



2. Vi raknar forst ut vaglangden
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Fasskillnaden mellan vag 2 och 1 ges av.
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Fasskillnaden mellan vag 3 och 1 ges av.
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Vi ritar ut dessa vagor i komplexa talplanet.
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Fasen vi soker ges av

Ay + Agcos s
kb = tcm_l <£) = tan_l <;ZT> = 1.4009rad
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vilket ger oss

b= 21 -1.4009 = 0.1784m

T
Svar: 0.178m
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. Utga fran figuren nedan.
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Fran grafen kan vi avldsa att P;¢ = 6.0mW och att Pz'p =2.0mWV.
Brewstervinkeln ger oss infallsvinkeln och brytningsvinkeln.

i = tan™(n) = 58.3136°
b=90—i=31.6864"
Vi har da foljande reflektions- och transmissionskoefficienter.
9.
—b
Rs ="l = (=5 9000 = Ty = 1 — Ry = 0.7991
sin“ (i + b)
For den transmitterade stralen géller
Py = By, = 2.0mW
Py = T2P;, = 3.8mW

Da far vi foljande métresultat pa transmissionssidan.
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4. Vi kan avlédsa vid vilken vaglings som stjéarnan stralar som mest och bestdmma yttempera-
turen med Wiens forskjutningslag.

b 28978 x 1073

A T=b=1T= = = 3864 K 17
mat Amaz 0.75 x 10— 0 a7)
Den totalt utstralade effekten fran stjarnan ges da av
Pytgr = oT* - 4mr? (18)
dar r ar stjarnans radie.
Vid satelliten har den stralningen en intensitet enligt
2
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dér d ar avstandet mellan satelliten och stjarnan.
Satelliten kan da producera en effekt enligt
4 r
P=1An=o0T d_QAn (20)

Vi loser ut det sokta avstandet d
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Svar: 2.3 x 1011 m.




5. Vi rdknar pa Comptonspridning enligt

Fotonens nya vagliangd ges av
)\/

figuren.

h
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Eftersom rorelseméngden ska bevaras far elektronen rérelseméngden

h
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h
Py = ysme
Vinkeln beta ges da av
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Vilket innebér att 8 — 90 da # — 0.
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Godkénn dven denna tolkning av uppgiften...
Nir 6 = 90° far elektronen mest rorelsemiingd i y-riktningen. Fotonens nya vaglingd ges av

h h
N = X4+ — (1 —cosb) = A+ — =0.15243nm (28)

mc
Elektronens rorelseméngd i x-led efter stot.

h _
pr =3 = 441738 x 10 250 .m/s (29)

Elektronens rorelseméngd i y-led efter stot.

h _
py = —37 = —4:34706 x 10 24kg-m/s (30)
Vinkeln § ges da av
B = atan ! M = 44.5° (31
[Pz

Svar: 44.5 grader



6. Losningen gas igenom under seminarium 6.



