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1. En transversell vag propagerar i negativ x-riktning lings en string. I figuren nedan kan du
se hur tva punkter pa strangen ror sig i tiden, avstandet mellan punkterna &r mindre &n en
vaglingd. Bestam den propagerande vagens frekvens, vagliangd och faskonstant. Utga fran
att vagen ska beskrivas med en sinus-funktion och ange ett véirde pa faskonstanten mellan 0
och 27. (3p)
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2. Tre hogtalare ar placerade langs x-axeln. Alla 3 hogtalare ger samma ljudintensitet, I = 2.50
mW/ m? vid en mikrofon pa z-axeln. Alla 3 hogtalare ar kopplade till samma tongenerator
men hogtalare 3 dr kopplad i motfas mot hogtalare 1 och 2. Dom sénder ut ljud vid 425 Hz
och ljudhastigheten dr under radande foérhallanden 340 m/s. Avstandet a &r 0.100 m.

Hur langt till vanster om hogtalare 3 ska en fjarde hogtalare, som ocksa genererar en ljudin-
tensitet pa 2.50 mW/ m?2 vid mikrofonen, placeras om den kopplas till samma tongenerator
och i fas med hogtalare 1 och 2 for att den resulterande ljudintensiteten ska bli minimum?

(3p)




3. En parallell monokromatisk laserstrale med vaglingden 633 nm tréffar en glasskiva med bryt-
ningsindex 1.62 vid Brewstervinkeln. Det infallande ljuset analyseras med en polarisator och
en effektmitare och resultatet ses i figuren. Vinkeln « ar polarisatorns genomslappsriktning
relativt infallplanets normalvektor. Om polarisatorn och effektmétaren istéllet flyttas till and-
ra sidan glasskivan for att undersoka ljuset som gatt igenom glaset, hur skulle motsvarande
miétkurva se ut da?

(Ta endast hansyn till den forsta stralen som kommer ut ur glaset) (3p)
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4. Den spektrala emittansen fran en stjirna ses i figuren nedan, stjarnan har en diameter pa 3.0
Gm. En forskningssatellit ska placeras i omloppsbana runt stjarnan. Satelliten &r utrustad
med 24m?2 solpaneler som har en verkningsgrad pa 19%. Om satelliten behoéver producera 2.50
kW for att all utrustning ombord ska fungera, hur langt fran stjirnan far satelliten maximalt
befinna sig? (3p)
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5. En foton med vaglingden 0.150nm férdas ldngs xz-axeln och tréffar en stillastaende elektron.
Vilken dr den storsta vinkeln som elektronens rorelseriktning kan ha relativt z-axeln efter
stoten? (3p)

6. Schrodingerekvationen har féljande utseende.

i)
2m  dx2

+U(z)¥(x) = EV(x)

a) Los Schrodingerekvationen for en fri partikel och visa att energin blir densamma som for
en klassisk 16sning. (1p)

b) Los Schrodingerekvationen for en ladpotential med bredden L sa att du far normaliserade
vagfunktioner och tillhorande energinivaer. (2p)



