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1. a) Eftersom tiden mellan bilderna #r mindre én en halv periodtid maste vagen propagera i negativ
y-riktning, (den har propagerat en striicka som &r kortare dn en halv vaglingd). Vagen ges
alltsa av

x = asin(ky + wt + «) (1)
Amplituden lidser vi av i figuren till a = 2.5mm och vaglingden till A = 0.20m. Da kan vi
berdkna vagtalet till

2
k= 7” = 107 = 31.41rad/m (2)

F F
v=y|— = 5 = 30.0115m/s (3
u prr

diir densiteten for koppar p = 8920kg/m? dr taget fran Fysika.
Da kan vi berdkna vinkelfrekvensen enligt

Vagens hastighet ges av

~—

w=2nf = zwg = 942.838rad/s (4)

Vi kan ocksa se att vagen har ett max da bade y = 0 och t = 0 vilket innebér att faskonstanten
a = /2. Vagens ekvation blir da

x = 2.5(mm) sin (31.4(7‘ad/m)y + 943(rad/s)t + g) (5)
b) Vagen har firdas en striicka s = 0.05m mellan bilderna vilket innebér att det tog tiden
At = % = 1.666ms (6)

Svar: 1.67ms



2. Losningen gas igenom i seminarium 2.

a) Svar: a = 0.638m
b) Svar: 95.4 dB



3. Losningen gas igenom i seminarium 3.

a) Fran figur far vi polariseringsriktningen till 40°.
P, = 4.0 mW.
P, = 3.0 mW.

b) Svar: 3.0 mW.



4. Losningen gas igenom i seminarium 6.
a)
b) Svar: 7.6781 pm
c) Svar: 48.595 pm



5. a) Koppar har FCC-struktur och gitterkonstanten 3.61A. Atommassan ér 63.546 u. Da far vi den-

siteten enligt
4m  4-63.546 - 1.66054 - 10727
P= g3 (3.61 - 10-10)3 8972kg/m Q

Svar: 8.97 - 103kg/m3

b) Natrium har BCC-struktur och gitterkonstanten ir a = 4.23A. Sambandet mellan atomradien
och gitterkonstanten i en BCC-struktur ges av

3a® = 1612 = 2r = \/ia =3.66-10"m (8)

Svar: Det kortaste avstandet mellan tva atomkérnorir 3.66A.



6. a) Insittning av 1osningen i Schrodingerekvationen ger

h2r? 9 9
Enpon, = W(% +ny) 9)

b) Sannolikheten att finna elektronen i ett omrade dxdy i nérheten av punkten (z,y) ges av

W (x,y)|? dwdy (10)

Integralen av det uttrycket over hela ladan maste da vara lika med 1 eftersom vi vet att
elektronen befinner sig i ladan.

L L L L
/0 /0 |¢($»y)|2dxdy=1=>/0 /0 A? sin? (nzLiwx) sin? (%) drdy =1 (11)

Losningen av ekvationen ovan ger ett virde pa A. En vagfunktion som uppfyller integralen
ovan sigs vara normaliserad.

c) Enligt figur sa 4r n, = 4 och n, = 8. Da giller foljande f6r en atergang till grundtillstandet
Ng =mny = L.

2_2
%:AE: :m722(42+82—12—12):> (12)
2hemL?
= % = 4.22716pm (13)
T

Svar: A = 4.23 um



