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1. I figuren nedan ses tva 6gonblicksbilder av en propagerande vag pa en kopparstriang. Striangen
har en diameter pa 1.00 mm och den &r uppspénd med en kraft pa 6.31 N. Tiden mellan
bilderna &r mindre &n vagens halva periodtid.
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a) Ange vagens ekvation med en sin-funktion och numeriska virden pa alla ingaende kon-
stanter. (2p)

b) Hur lang tid har forflutit mellan bilderna? (1p)

2. Tre hogtalare ar kopplade till samma tongenerator och sdnder ut ljud med frekvensen 200Hz.
De ar placerade lings y-axeln enligt figuren. Ljudet detekteras i en punkt P pa y-axeln
langt borta och ljudintensiteten fran varje hogtalare for sig ar 20.0mW/m? i den punkten.
Ljudhastigheten &r 340m/s.
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a) Berdkna det kortaste avstandet a som ger minimal ljudintensitet i punkten P. (1.5p)

b) Vilken blir den resulterande ljudintensitetsnivan i P utifran avstandet berdknat i uppgift
a? (1.5p)



3. Delvis polariserat ljus analyseras med en polarisator. Effekten hos ljuset som passerat pola-
risatorn ses i figuren. Vinkeln « &r polarisatorns genomsléppsriktning relativt horisonten.
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a) Bestdm det opolariserade ljusets effekt, det polariserade ljusets effekt samt det polariserade
ljusets polarisationsriktning relativt horisonten. (1.5p)

b) Polarisatorn stélls in sa att genomsldppsriktningen &r 85 grader. Ljuset som passerar
polarisatorn far sedan tréaffa en glasyta som &r orienterad pa sa séitt att ljuset tréffar
glasytan vid Brewstervinkeln med sin polarisation vinkelrdt mot infallsplanet. Glaset
har ett brytningsindex pa 1.52. Berikna effekten hos ljuset som gar in i glaset. (1.5p)

4. a) I Moseleys lag ingar termen (Z — 1). Forklara varfor. (1p)

b) Om man vill undersoka férekomsten av silver i ett prov genom att granska rontgenspektrat
som uppstar da provet bombarderas med elektroner, vilken &r den langsta de Broglie
vaglingd dom elektronerna bor ha? (1.5p)

¢) Om provet bombarderas med elektroner som har den De Broglie vaglangd du beridknade
i uppgift (b), vilken #r den kortaste vaglingd som den resulterande réntgenstralningen

kan ha? (0.5p)

5. a) Berédkna densiteten for koppar utifran kdnnedom om atommassan
och kristallstrukturen. (1.5p)
b) Berdkna det kortaste avstandet mellan atomkérnorna i natrium. (1.5p)

6. Den tva-dimensionella Schrédingerekvationen har foljande utseende

W (OP(ey) | OY(y)
m ( Or2 + Oy2 ) +U(z,y)¢(z, y) Y(z,y) (1)
och 16sningen for en elektron i en kvadratisk ladpotential med sidlingden L ges av
. . NI . Ny TY
W(z,y) = Asin ( 7 > sin (—L ) . (2)
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a) Bestdm energinivaerna. (0.5p)

b) Beskriv hur A kan bestdmmas och forklara varfor A bestdms pa det séttet. (1p)
c) Vagfunktionen for elektronen ges av figuren nedan. Om L = 10.0nm, vilken vagléngd har
fotonen som emitteras da elektronen atergar till grundtillstandet? (1.5p)

A

A




