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1. a) Om farten minskar maste hastigheten och accelerationen ha olika riktning. Accelerationen
ar alltid riktad mot jamviktsldget sa punkten p maste vara pa vig uppat. Det innebér
att vagen propagerar i positiv z-riktning.

b) Vagens hastighet ar

Axr  0.35-0.1
U= A; T Toosas  o012m/s (1)
Frekvensen ges da av
v 3.0012
= — = = 20.01H 2
J=3= o ~ 0= @)
Svar: f = 20.0 Hz
c) Vagen ges av
z = asin (kx — wt + @) (3)

Dat=0sochx=0.1 msa ér det ett maxlidge vilket innebér att

2 2
ja:g__ﬂ-.o.lzz_ﬁz_ﬁ (4)

ko + o= 0.15 2 15 6

ro| 3

Svar: a = L7



2. a) Vinsterledet ar den optiska véigskillnaden mellan kantstralarna fran spalten till punkten pa
skdrmen dér dom mots. Det grundar sig pa en approximation att stralarna ar parallella
vilken géller da spaltbredden dr mycket mindre &n avstandet mellan spalten och skdrmen
dar diffraktionsmonstret studeras.

b) Om den optiska vigskillnaden mellan dom réda stralarna ér en halv vaglingd kommer
dom att interferera destruktivt. Detsamma géller dom bla stralarna och dom grona
stralarna. For varje strale i den 6ver halvan av spalten finns det da en strale i den undre
halvan som den kommer att interferera destruktivt med. Stralarna fran 6vre halvan
slicker ut stralarna fran undre halvan. Samtidigt sa kommer den optiska végskillnaden
mellan kantstralarna att vara en hel vaglangd. Samma resonemang kan foras genom
att dela in spalten i flera delar, tex 4 eller 6 delar dér stralar fran angrinsande delar
slidcker ut varandra och den optiska vigskillnaden mellan kantstralarna &r ett helt antal
vaglangder..

c) Vinkeln till férsta min ges av

A
nbsind =\ =y = % (5)

Flackens storlek blir da

2:X 235863310~
A — 0.0170m

§ =9y = A _ ;
Y= b T 1.33-0200-103 (6)

Svar: 17.0 mm



3. a) Vagldngden ges av
v 340
A=—-=—-—=0.250 7
71360 " (™)

Om mikrofonen &r vid hogtalare A kommer végskillnaden mellan vagorna att vara

[
Ar = — =838\ 8
r=1 ®)

Om mikrofonen befinner sig pa en punkt x pa z-axeln ér vagskillnaden
Ar=vVP+2?—=x (9)

och Ar minskar da x Okar. For att registrera ett interferensmax ska Ar motsvara ett
helt antal vaglingder. Det tredje maximat hittas alltsa da

Ar =6\ = VI2+ 122 — 2 =6\ = [* + 2° = 36)\% + 2% + 122\ (10)

Vi loser ekvationen for z och far

2 —360% 222 —36-0.25

_ _ _0. 11
. 121 12-0.25 0-863m (11)
Svar: 0.863m
b) For minima géller
Ar=(@p+1)2 = Ar=(2p+1)-% = f, = (2p+ 1)—— (12)
r= ey PP T e = PTG,

Skillnad i gangvag &r
Ar =V + 12?2 —2=+v222+0.8632 — 0.863 = 2.50021m (13)

Da far vi interferensminima vid foljande frekvenser
fo=(2p+1)-113.317Hz= (14)

dér p > 0 ar ett heltal. Det storsta virdet pa p som ger en frekvens mindre &n 1360 Hz

ar
1360

113.317

(2Pmas + 1) < = 12.0017 = Ppas = 5 (15)

Svar: 6 stycken interferensminima



4. Solens totalt utstralade effekt ar

P = 3.846 - 10*°TV.

Vid Jupiter har den stralningen intensiteten

P 3.846 - 10%
I= = = 50.5639W /m?>
And® 4w (7.78 - 1011)2 /m

Den producerande effekten av satellitens solpaneler ges av
P, = Aln
Vilket ger oss den stkta arean enligt

P 850

== —98.88m?
Iy~ 50.5639 - 0.17 "

Svar: 99 m?

(16)

(17)

(18)

(19)



5. Losningen gas igenom i seminarium 4.
Svar: 0.1512 fs



6. a) K, stralning uppstar nér en elektron i K-skalet frigors och en elektron i L-skalet tar den
lediga platsen i K-skalet genom att emittera en K, foton. For en elektron i L-skalet kan
vi da rikna pa ett viteliknande system med en laddning (Z — 1)e i centrum. Da ges
energinivaerna av

(Z -1
E, = —EHT (20)
och den emitterade fotonens vagliangd maste motsvara energiskillnaden mellan de tva
tillstanden
he 1 1 3 Ey
B —E =FEs(Z 1?2 =~ — =z -1)? 21

Konstanten a ges alltsa av

~ 3Ey 3 13.60569314 - 1.602176634 - 10719

== = =8.2303-10%m ! 22
“T U he T 17 6.62607015 - 1034 - 209792453 mn (22)

Svar: a = 8.2303 - 106m !

b) Bindningsenergin for en elektron i K-skalet i guld &dr 80724 eV. Da maste dom infallande
elektronerna ha minst den energimingden vilket gor att vi kan bestdmma den motsva-
rande lingsta de-Broglie vaglangden enligt

h
Aoz = ———— (23)
QmeKmin
6.62607015 - 10734
Vv2-9.01938371 - 1031 - 80724 - 1.602176634 - 10—19

Svar: 4.3381 pm

= 4.3381pm (24)

)\maz =



