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1. I figuren nedan har en propagerande transversell v̊ag p̊a en sträng avbildats vid tv̊a tidpunkter.
Tiden som förflutit mellan bilderna är längre än 1 periodtid men kortare än tv̊a periodtider.
Farten, (beloppet av hastigheten), för punkten p minskar.

a) I vilken riktning propagerar v̊agen? Motivera ditt svar. (1p)

b) Vilken frekvens har v̊agen? (1p)

c) L̊at v̊agen beskrivas med en sinusfunktion. Bestäm faskonstanten och svara med ett värde
mellan 0 och 2π. (1p)

2. I Fysika kan man hitta följande ekvation för diffraktionsminima.

bsinθ = mλ

a) Förklara med ord och rita en figur som illustrerar vad vänsterledet i ekvationen ovan
representerar fysikaliskt. Se till att b̊ade b och θ är utritade i figuren. Förklara ocks̊a
under vilka villkor ekvationen gäller. (1p)

b) Förklara med ord och en figur varför det blir ett diffraktionsminima d̊a vänsterledet i
ekvationen ovan motsvarar ett helt antal v̊aglängder. (1p)

c En enkelspalt har bredden 0.200 mm och belyses med koherent laserljus med en v̊aglängd
p̊a 633 nm. Diffraktionsmönstret f̊angas upp p̊a en skärm 3.58 m bakom spalten. P̊a
optiska axeln finns d̊a det centrala diffraktionsmaximat. Hur stor är den fläcken om det
är vatten mellan spalten och skärmen? (1p)
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3. Tv̊a identiska högtalare, A och B, är placerade längs en linje vinkelrät mot x-axeln enligt
figuren nedan. Högtalarna är kopplade till samma tongenerator och sänder ut en sfärisk v̊ag
vid 1.36 kHz, ljudhastigheten under r̊adande omständigheter är 340 m/s. Avst̊andet l mellan
högtalarna är 2.20 meter.

a) Hur l̊angt fr̊an högtalare A ska en mikrofon föras längs x-axeln för att registrera 3 stycken
interferensmax? (1.5p)

b) Mikronfonen befinner sig i positionen du beräknade i uppgift a. Frekvensen vrids ner
fr̊an 1.36 kHz till 0.100 kHz. Hur många interferensminima registrerar mikrofonen under
denna sänkning av frekvensen? (1.5p)

4. Satelliten JUICE planeras att skjutas upp 13 april 2023 för att studera möjligheterna till
liv p̊a n̊agra av Jupiters månar. Om alla instrument p̊a satelliten tillsammans kräver 0.850
kW för att fungera, hur stor yta med solpaneler behöver satelliten? Solpanelerna har en
verkningsgrad p̊a 17%, övrig data tas fr̊an Fysika. (3p)

5. Enligt Bohrs modell, hur l̊ang tid tar det för en elektron i en väteatom att färdas ett varv
runt protonen om elektronen befinner sig i grundtillst̊andet? (3p)

6. Moseleys lag, se ekvationen nedan, är en experimentellt framtagen ekvation för v̊aglängden i
Kα-str̊alning i ett röntgenspektra.

λ−1 = a(Z − 1)2

a) Utg̊a fr̊an Bohrs modell och härled fram värdet p̊a konstanten a i Moseleys lag. (1.5p)

b) Ett prov ska undersökas för att se om det inneh̊aller guld. Det ska göras genom att bestr̊ala
provet med elektroner och leta efter en Kα-topp som motsvarar guld i röntgenspektrat.
Vilken är den längsta de-Broglie v̊aglängden som elektronerna kan ha för att denna
metod ska fungera? (1.5p)
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