LULEA

TEKNISKA
UNIVERSITET Teknikvetenskap och matematik
Kursnamn: Fysik 2
Kurskod: F0005T
Jourhavande larare: Erik Olsson Tel: 0920 - 49 3086
Examinator: Erik Olsson

Tentamensdatum: 2023 - 03 - 24
Tillatna hjalpmedel: Minirdknare

Fysika
Skrivtid: 5 timmar
Antal uppgifter: 6
Maximal poéng: 18
Betygsgréanser 3:a-9p
4:a - 12.5p
5:a - 15.59p
Resultat klart: Senast 14 April
Ovriga anvisningar:  Inga anteckningar far finnas i nagon formel-
samling.

Endast en uppgift per 16sningsblad.
Definiera beteckningar, ange métetalens en-
heter och motivera antaganden och approxi-
mationer.

Presentera l6sningarna i detalj snyggt och
prydligt sa att de blir latta att folja.

Téank pa antalet vardesiffror.

Svaret ska redovisas med ett Svar:, annars
riknas 16sningen som ofullsténdig.

Information till tryckeriet

Projektnummer: 211 009
Antal exemplar: Inspera
Antal sidor: Inspera



1. Ifiguren nedan har en propagerande transversell vag pa en strang avbildats vid tva tidpunkter.
Tiden som forflutit mellan bilderna &r lingre &n 1 periodtid men kortare &n tva periodtider.
Farten, (beloppet av hastigheten), fér punkten p minskar.
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a) I vilken riktning propagerar vagen? Motivera ditt svar. (1p)
b) Vilken frekvens har vagen? (1p)

c) Lat vagen beskrivas med en sinusfunktion. Bestdam faskonstanten och svara med ett vérde
mellan 0 och 27. (1p)

2. I Fysika kan man hitta foljande ekvation for diffraktionsminima.
bsin = mA

a) Forklara med ord och rita en figur som illustrerar vad vénsterledet i ekvationen ovan
representerar fysikaliskt. Se till att bade b och 6 &r utritade i figuren. Forklara ocksa
under vilka villkor ekvationen géller. (1p)

b) Forklara med ord och en figur varfor det blir ett diffraktionsminima da vénsterledet i
ekvationen ovan motsvarar ett helt antal vaglingder. (1p)

¢ En enkelspalt har bredden 0.200 mm och belyses med koherent laserljus med en vagliangd
pa 633 nm. Diffraktionsmonstret fangas upp pa en skidrm 3.58 m bakom spalten. Pa
optiska axeln finns da det centrala diffraktionsmaximat. Hur stor dr den flicken om det
dr vatten mellan spalten och skdrmen? (1p)



3. Tva identiska hogtalare, A och B, &r placerade lings en linje vinkelrdt mot z-axeln enligt
figuren nedan. Hogtalarna ar kopplade till samma tongenerator och sénder ut en sfiarisk vag
vid 1.36 kHz, ljudhastigheten under radande omsténdigheter dr 340 m/s. Avstandet [ mellan
hogtalarna &r 2.20 meter.

a) Hur langt fran hogtalare A ska en mikrofon foras lings x-axeln for att registrera 3 stycken
interferensmax? (1.5p)

b) Mikronfonen befinner sig i positionen du beriknade i uppgift a. Frekvensen vrids ner
fran 1.36 kHz till 0.100 kHz. Hur manga interferensminima registrerar mikrofonen under
denna sénkning av frekvensen? (1.5p)

4. Satelliten JUICE planeras att skjutas upp 13 april 2023 for att studera mojligheterna till
liv pa nagra av Jupiters manar. Om alla instrument pa satelliten tillsammans kréaver 0.850
kW for att fungera, hur stor yta med solpaneler behover satelliten? Solpanelerna har en
verkningsgrad pa 17%, ovrig data tas fran Fysika. (3p)

5. Enligt Bohrs modell, hur lang tid tar det for en elektron i en viteatom att fardas ett varv
runt protonen om elektronen befinner sig i grundtillstandet? (3p)

6. Moseleys lag, se ekvationen nedan, &r en experimentellt framtagen ekvation for vaglingden i
K,-stralning i ett rontgenspektra.

At =a(Z 1)

a) Utga fran Bohrs modell och hirled fram vérdet pa konstanten a i Moseleys lag.  (1.5p)

b) Ett prov ska undersokas for att se om det innehaller guld. Det ska goras genom att bestrala
provet med elektroner och leta efter en K,-topp som motsvarar guld i rontgenspektrat.
Vilken &r den ldngsta de-Broglie vagliangden som elektronerna kan ha for att denna
metod ska fungera? (1.5p)



