FOOO6T Labb 1 - Radioaktivitet
Raportledning

Rapport - Radioaktivitet

Svamp - Kiev 2002 - 17,5 g - Labb genomfézxd

Hemuppgifter

M H1:3 - Teoretisk aktivitet fér 1,0 kg Seltin

Andelen K-40 i naturligt kalium &r 0,0117%. Seltin innehdller
21% naturligt kalium. Ng.4 = 92%25335 x 0,000117 Aktiviteten
ges sedan av: A =)AN = 2B2. N |4gg resultatet i Bilaga A.
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Jamfor med Livsmedelsverkets grians 300 Bq/kg.

(M H2:4 - Inre konversion, teoretiska energier

E. = E,— Ep dar E, = 0,661657 MeV. Sla upp Ep foér K- och
L-skalet i Ba-137 (Lide 2004 eller Elfgren 2020). Dessa ger
de tvad teoretiska varden som ska jamféras med uppmdtta varden
1 rapporten.

M H2:5 - Reaktionsformler f6r Cs-137

Skriv de tvad B -s6nderfallen med isotopnotation, pilar,
sannolikheter och f6ljdsénderfall:



e 5,6%: direkt till stabilt 13'Ba
e 944%: via exciterat i2'Ba’, sedan 3'Ba* — {3"Ba + v

MO H2:6 - Maximal betaenergi

Ovanligare sonderfallet (5,6%, direkt till grundtillstdndet):
berdkna (Q-vardet direkt fran kdrnmassorna. Vanligare
sénderfallet (94,4%): rakna bakldnges fran E,: Ey.x = Q — E,

A\ Sanity check @) =~ 0,66 MeV har du en elektron f£6r mycket
i berakningen.

Om du far

Berakningar

Aktivitet Cs-137 i svampen

Delningsférhadllande (Tuli, 1997): D¢y, = “fj;ﬂ — 85,1% +
9,3% = 0,944

Avlas kanslighet Koy ur Figur 7 i labbinstruktionen vid
0,661 MeV (1liten burk).
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Jamfér med Livsmedelsverkets grans 1500 Bq/kg f6r svamp.

Antal Cs-137-atomer



A s ACS'tIZ o

® Kom ih3g att omvandla t;/ till sekunder.

Aktivitet K-40 i Seltin
Delningsférhdllande (Endt, 1990): Dg., = 10,67% = 0,1067

Avlas Kgk ur Figur 7 vid 1,461 MeV.
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aK = msell(tin - 0,05gkg - [kBq/kg]

Jamfor med teoretiskt varde fran H1:3.

Antal K-40-atomer i Seltin
Ny = 2t t1 o = 1,248 x 10°
K — 12 > 1/2 — 4y X ar

Maximal elektronhastighet (Bilaga B)

Relativistisk berdkning utgdende fran maxenergin fér det

) .. . _ 2 _ 1
vanligaste sénderfallet: Eyy, = (v — 1) mec?, Y= i/

Lés ut v/c och ange svaret i rapporten. Alla steg liggs i
Bilaga B.
Figurer

¢ Alla figurer ska vara numrerade med figurtext. x-axlarna
maste ha storhet + enhet tillagda manuellt i Paint eller



GIMP — Windas lagger inte in dem automatiskt.

x-axel att

ik Figur
lagga till
Hela gammaspektrumet - mark ut Gammaenergi
1
Cs-137 och K-40 (MeV)
Inzoomad Cs-137-topp - ange Gammaenergi
2
centroid och area i1 figurtexten (MeV)
Gammaenergi
3 Inzoomad K-40-topp (Seltin)
(MeV)

Hela betaspektrumet - mark K-topp  Elektronenergi

4
och L-topp (MeV)
Inzoomad bild med K- och Elektronenergi
5
L-toppazrna (MeV)
Betaspektrum med extrapolering
- rita linje langs hogerkanten Elektronenergi
6
ner till x-axeln (garna xrdd), (MeV)
avlas FEo .«
Diskussionsfragor

Tank pa rackvidden foér betastrdlning i luft (stoppas pa nagra
meter) och att gammastrdlning ger battre isotopidentifiering
via energispektra.



t1/2(I-131) ~ 8 dagar. Olyckan skedde i april — Sverige
hade annu inte bérjat mjélkproduktionen utomhus.
Diskutera mjolkkedjan.

Jod anrikas i skdldkérteln — stralningskdnslig vavnad — risk
for skoldkdrtelcancer. Tabletter med stabilt '?'I mattar
kérteln sd att I inte tas upp.

B

Vid B~ -sonderfall avgdr en ¥, tillsammans med elektronen.
Energin () foérdelas slumpmissigt: Q = E. + Ep, Jamfor med a-
sonderfall som ger fast energi. Se Young & Freedman kap 43.3.

> 0,7 MeV

Det ovanligare sénderfallet (5,6%) g&r direkt till stabilt ;37
Ba utan gammaemission. Maxenergin for det sonderfallet ar
hégre an E, = 0,661 MeV och ger svansen till héger om L-
toppen. Koppla till H2:5-6.

c

Relativistisk berakning (se Bilaga B). Ange svaret har:
2= [7]

Cc

Ovrigt i diskussionen



o Markbeliggning och gransvirde — jamfér acgs med 1500 Bq/kg,
diskutera kand markbelaggning i Kiev-regionen
(Livsmedelsverket, 2011). Tillatet att sadlja?

e Seltin teori vs. experiment — jamfér ax med H1:3.

o L-toppens energi — jamfoér 0,668 MeV (uppmatt) med H2:4
(teoretiskt). 0OBS: K-toppen ar inte ett resultat — den
anvandes fo6r kalibrering.

e Maximal betaenergi — jamfoér extrapolerat varde (Figur 6)
med H2:6.

e Precision och noggrannhet — K &r samst kdnd. Hur
paverkar mattiden?

e Reflektion — stamde resultaten med férvantningarna?

e Genusdiskussion (minst 3 rader) — Marie Curie (nekades
franska vetenskapsakademien trots Nobelpris) eller Lise
Meitner (utesléts ur Nobelpriset f6r karnklyvning).

Sammanfattningens 4 obligatoriska varden

Varde Status
L-toppens energi, uppmatt 0,658 MeV v
L-toppens energi, teoretiskt 0O beraknas i H2:4

Maximal betaenergi, extrapolerat 0O avlases ur Figur 6

Maximal betaenergi, teoretiskt O berdaknas 1 H2:6

Checklista innan inlamning

Alla formler gjorda med Woxrd Infoga — Ekvation (inte 1079
eller handskrivna)

Figurer och ekvationer numrerade, placerade bredvid
forklarande text



x-axlarna i alla spektrumfigurer har storhet + enhet
tillagda manuellt

Kallhanvisningar i lopande text, t.ex. (Elfgren, 2020)
Referenslistan sorterad pa efternamn, webbsidor med
bestksdatum

Sidor numrerade

Bilaga A: fullstandig Seltin-berdkning

Bilaga B: fullstandig relativistisk hastighetsberdakning



