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FOO51T - Fysikaliska samband och Maxwells ekvationer

Fysikaliska samband och Maxwells

ekvationer

#fysik  #elektromagnetism

Kurs: FOO51T Férkunskaper: Vektorfalt, Divergens och rotation

Maxwells fyra ekvationer pa differentialform:
V-E-= p/ey  (Gauss)
V-B=0 (inga magnetiska monopoler)

0B

VxE=-—
) ot

(Faraday)

L OE .
V xB=ppJ + Hofo - (Ampere-Maxwell)

Tolkning

e Elektrisk laddning ar kalla till E.

e Magnetfalt har inga kallor.

e Tidsvarierande magnetfalt inducerar elektriskt falt.

e Strom och tidsvarierande elektriskt falt ger magnetfalt.

Tillsammans ger ekvationerna elektromagnetiska vagor (ljus).

Lasning

e Chapter 32 Electromagnetic Waves

Se aven

e Divergens och rotation

e Hurfungerar en antenn
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file:///opt/buildhome/repo/public/tags/fysik
file:///opt/buildhome/repo/public/tags/elektromagnetism
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https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Divergens-och-rotation
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Resurser

¢ 3BluelBrown: Maxwell’s equations visualized

pellesmoln.org/kurser/FOO51T - 2026-10-19 4712


https://youtu.be/CsfGrvyGGLE
https://youtu.be/CsfGrvyGGLE

FOO51T - Hur fungerar en antenn

Hur fungerar en antenn

#fysik  #elektromagnetism #antenn

Kurs: FOO51T Forkunskaper: Fysikaliska samband och Maxwells ekvationer

En antenn &r en ledare i vilken strommen accelereras. Accelererade laddningar utstralar
elektromagnetiska vagor.

Princip

1. Vaxelstrom i antennen ger oscillerande laddningsférdelning.
2. Tidsvarierande E skapar tidsvarierande B (Maxwell).
3. Félten propagerar ut som en EM-vag med ljusets hastighet.

Storleksskala

Optimal antenn &r i storleksordning A/2 (halv vaglangd). For FM-radio (~100 MHz, A ® 3 m) &r en vanlig
dipolantennca 1,5 m.

Mottagning

Omvand process: inkommande EM-vag driver laddningar i antennen — inducerad spanning

kan detekteras.

Lasning

e Chapter 32 Electromagnetic Waves

Se aven

e Fysikaliska samband och Maxwells ekvationer

e Medieegenskaper
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FOO51T - Vingdesign utan dator

Vingdesign utan dator

#fysik  #aerodynamik #inspiration

Kurs: FOO51T

Klassisk 2D-vingteori (Kutta—Joukowski) harleder lyftkraft utan datorer genom begreppet cirkulation.

Cirkulation
r=¢ v-dr
C
dar C &r en sluten kurva runt vingprofilen.
Kutta-Joukowskis sats
Lyftkraft per langdenhet:
L' = poVol

Kutta-villkor

Kraver att stromningen [amnar vingens bakkant glatt, vilket bestammer cirkulationen entydigt.
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FOO51T - Vingdesign utan dator

Illustrationer
C
Cirkulation definition
Y(s)
Airfoil of
Voo arbitrary shape
e

and thickness

Cirkulation gamma

angle of attack

af\»

relative wind A

A

leading edge

chord line
camber line

upper surface

max. thickness
max. camber

lower surface

trailing edge

Vingprofilens nomenklatur
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FOO51T - Vingdesign utan dator
Lasning

e 12.5Bernoulli’s Equation

Se aven

e Divergens och rotation
e Vektorfalt

pellesmoln.org/kurser/FOO51T - 2026-10-19 8/12


https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Divergens-och-rotation
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Vektorf%C3%A4lt
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Medieegenskaper

#fysik  #elektromagnetism #material

Kurs: FOO51T Forkunskaper: Fysikaliska samband och Maxwells ekvationer

Hur ett material paverkar EM-falt beskrivs av tre parametrar:

Parameter Storhet Tolkning

E= &8 Permittivitet Respons mot elektriskt falt

H = HrHo Permeabilitet ~ Respons mot magnetfalt

o Konduktivitet  Ledningsformaga
Vagutbredning

I ett linjart medium ror sig EM-vagor med hastighet

Brytningsindex: n = , /&I, ® /€, fér ickemagnetiska material.

Se aven

e Fysikaliska samband och Maxwells ekvationer
e Hur fungerar en antenn
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Experimentell metodik

#fysik  #matteknik #laboration

Kurser: FOO05T, FOO51T, FOO04T

1. Definition

Systematiskt arbetssatt for att planera, utfora och analysera fysikaliska experiment sa att resultatet
blir reproducerbart och matosakerheten kan kvantifieras.

2. Dimensionsanalys
Fysikaliska samband maste vara dimensionellt konsistenta. Fran en antagen potensansats
t=ClPg°m?

kan exponenterna bestammas genom att krava att bada leden har samma dimension (och C
blir dimensionslos).

Metoden utvecklas i dimensionsanalysen, och det systematiska sattet att reducera variabelantalet ar

T-grupper via strykmetoden.

3. Linjarisering via logaritm
Vid potenssamband y = axb ger logaritmering
Iny =Ina+blnx

dvs en rat linje i log—log-plot med lutning b och interceptet In a. Det ar darfér exponenten bestams
grafiskt: lutningen i en logaritmerad plot ér exponenten.
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file:///opt/buildhome/repo/public/tags/fysik
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FOO51T - Experimentell metodik

4. Forelasningsanteckningar

Fran férelasning: 2025-11-05, FOO04AT

4.1 2025-11-05 - EM2

Repetition frdn EM1 (dimensionsanalys). Lds EM1 Almas anteckningar for fullsténdiga noteringar

om dimensionsanalys.

Metod foxr Labb
1. Planera

e Definiera problem
e Utrustning

e Variabellista

e Planera matningar

2. Experiment
e > 4olika varden = datatabell + konstanta data (t.ex. m = 32 g)
3. Data

e Rita graf

e Ansats: potensfunktiont = a - [P

e Logaritmera:Int=Ina+blnl

e Rita graf av logaritmerade varden (Excel)

e Bestam lutning, dvs exponent b = 0,6 och avrunda b = 0,5
e Om gj rat linje: prova annan funktion (kompendium s 5-6)

4. Repetera
e Repetera steg 2—3 for varje variabel som kan varieras

5. Ansats

e Potensfunktion med alla variabler: t = C - [? - gc- m¢

e Kontrollera att C ar dimensionslos

Se aven

¢ Dimensionsanalys

¢ Dimensionshomogenitet
e Pi-grupper

e Strykmetoden

e Funktionsapproximationer
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