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DOOO09E - Variabler

Variabler

#programmering  #python

Kurs: DOO09E

En variabel ar ett namngivet referensutrymme for data. I Python skapas den vid tilldelning:

X = 42
name = "Pelle"

pi = 3.14

Regler

e Namn far besta av bokstaver, siffror och _, men ska inte borja med siffra.
e Skiftlageskansligt: x och x ar olika.

e FOlj konventionen snake_case for variabler.

Dynamisk typning

Typen bestams vid tilldelningen och kan andras:

x =5 # int
x = "hej" # nu str
Se aven

e Datatyper
e Scope
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DOOO9E - Datatyper

Datatyper

#programmering  #python

Kurs: DOO09E

Grundlaggande typer i Python

Typ Exempel Kommentar

int 42 Heltal

float 3.14 Flyttal

bool True, False  Boolesk

s "hej" Strang

list [1, 2, 3] Foranderlig sekvens
tuple (1, 2) Oféranderlig sekvens
dict $"a": 1% Nyckel-varde

set $1, 2, 3% Mangd

NoneType None Saknar varde

Kontrollera typ

type(x)

isinstance(x, int)

Konvertering

int("5"), float("3.14"), str(42)
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DOOO9E - Datatyper

Se aven

e Variabler
e Strangar
e Listor
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DOOO09E - Aritmetik

Aritmetik

#programmering  #python

Kurs: DOO09E

Operatorer

Operator Betydelse Exempel

+ addition 3+2

= subtraktion 3-2

* multiplikation 3%2

/ division (float)  7/2 - 3.5

// heltalsdivision 7//2 - 3

% rest (modulo) %2 - 1

*% potens 2%%10 - 1024
Oxrdningsregler

Som i matematiken: xx forst, sedan %, /, //, %, sist +, -.Anvand parenteser vid tveksamhet.

Se aven

e Datatyper
e logiska uttryck
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DOOO9E - Logiska uttryck

Logiska uttryck

#programmering  #python

Kurs: DOOO9E

Jamforelseoperatorer

Resultatet ar True eller False.

Logiska operatorer

and, or, not.

Xx > 0 and x < 10

not (x == 0)
Sanningsvarden
IPythonar o, "", [1, {%, None falskt. Allt annat ar sant.

Kortslutningsutvardering

and returnerar forsta falska vardet (eller sista); or returnerar forsta sanna.

Se aven

e Vagval
e Aritmetik
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DOO0O09E - Véagval

Vagval

#programmering #python #kontrollfléde

Kurs: DOO09E

if / elif/ else later programmet valja vag baserat pa villkor.

if x > 0:
print("positiv")
elif x ==
print("noll")
else:

print("negativ")

Kortform (villkorsuttryck)

sign = "+" if x > 0 else "-

Se aven

e logiska uttryck
e For-loopar
e While-loopar
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DOO009E - While-loopar

While-loopar

#programmering #python #kontrollfléde

Kurs: DOO09E

while upprepar sa lange villkoret &r sant.

x = 10

while x > 0O:
print(x)
x -=1

Vanliga fel

e 0andlig loop om villkoret aldrig blir falskt.
e Glom inte uppdatera variablerna i loopen.

Anvand while nar

e antalet iterationer inte ar kant i forvag
e duvantar pa en handelse / giltig inmatning

Se aven

e For-loopar
e \Vagval
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DOO0O9E - For-loopar

For-loopar

#programmering #python #kontrollfléde

Kurs: DOO09E

for itererar Over ett iterabelt objekt (lista, strang, range, dict, ...).

for x in [1, 2, 3]:

print(x)

for i in range(10): # 0..9
print(i)

for tecken in "abc":

print(tecken)

break och continue

e break avbryter loopen.
e continue hoppar till nasta iteration.

enumerate och zip

for i, x in enumerate(lista):

for a, b in zip(11, 12):

Se aven

¢ While-loopar
e Listor
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DOO0O09E - For-loopar

e Rekursion
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DOO0O9E - Funktioner

Funktioner

#envariabelanalys #funktioner

Kurs: MO065M Foérkunskaper: Inga

1. Grundidé

Idén. En funktion ar analysens grundobjekt: ett samband dar varje tillatet indata bestammer exakt ett
utdata — strackan som funktion av tiden, arean som funktion av radien. Allt vi senare gor i kursen ar

verktyg for att undersdka sddana samband.
Definition
En funktion f : A — Btilldelar varje x € A exakt ett varde f(x) € B.

Det viktiga ar att varje tillatet x har ett och endast ett funktionsvarde.

f:A- B, xbf(x

2. Centrala begrepp

Begrepp Betydelse

Definitionsmangd Dy Alla tillatna x
vardemangd Vy Alla varden funktionen faktiskt antar, V; = {f(x) : x € Dy}
Malmangd Den mangd funktionen sags avbilda till

Funktionsvarde f(a)  Vardetnarx = a
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DOO0O09E - Funktioner

2 Note

Vardemangden behdver inte vara samma sak som méalmangden. Ar de lika, Vi = B, séagerviatt f
ar surjektiv.

Exempel: Fér f(x) = x> med f : R —» R ar malmangden R, men vardemangden ar [0, o).

Funktionen f(x) = x> med f : R — R ar daremot surjektiv.

&) Underférstadd definitionsmangd

Star definitionsmangden inte uttryckligen utskriven antar vi att den ar den stérsta mangd dar
uttrycket &r definierat. Tva funktioner f och g &r lika om Dy = Dy och f(x) = g(x) for allax €
Dy.

2

s x-1. . ) :
Darfor ar f(x) = x + 1 och g(x) = 1 inte lika: de har samma varden 6verallt utomix = 1,
o—

dar g inte ar definierad.

:= Bestam definitionsmangden

1
x—2

maste namnaren vara skild fran noll.

For f(x) =

Df=R \ {2}
‘= Bestam definitionsmangd och vardemangd

For f(x) = V4 —x2 kravs 4 — x> > 0, alltsd —2 < x < 2.
Dy =[-2,2], Vi = [0, 2]
= Exempel — Definitions- och vardemangd for g(x) =

1-+vx-2

Vi bestammer definitionsmangd och vardemangd for

(X)Z;
5 1-vx-2
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DOO0O9E - Funktioner

/ Lésning

Definitionsmangd. For x < 2 ar talet under rottecknet negativt. For x = 3 &r namnaren 1 —

V1 =0.Allts&

Dy =1[2,3) U (3, )

Vardemangd. Vi foljer ndmnaren 1 — 4/x — 2:

e x =2gerg(2) = 1. Nar x vaxer frdan 2 mot 3 minskar namnaren fran 1 mot O men &r
positiv, sa g(x) vaxer fran 1 mot +oo,

e Forx > 3 &rnamnaren negativ. Narx — 3" gdr namnaren mot 0 och g(x) — —oo; nar
X — oo gar namnaren mot — och g(x) — 0 underifran.

Vy = (-,0) U [1,%)

Stiimmer med det handskrivna [6sningsforslaget (foreléisning 6).

3. Grafen till en funktion
Grafen bestdr av alla punkter (X, f(x)) darx € Dy.

graf(f) = {(x,f(x)) : x € Dy}

Grafen tillg(x) = 1/(1 — +/x — 2): definitionsmangden bérjar i x = 2 och har ett halix = 3, dar grafen
har en lodrat asymptot.
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DOO0O09E - Funktioner

& Tip

Vertikala linjetestet: en kurva ar grafen till en funktion om varje vertikal linje skar kurvan i hogst
en punkt.

Cirkeln x* + y* = 4 klarar inte testet: att [6sa ut y ger y = ++/4 — x2, allts& tva varden for varje
x € (-2,2).

4. Sammansattning av funktioner

Om f och g ar funktioner definieras sammansattningen som

(f ° 9)x) = f(g(x))

Har appliceras g forst och sedan f — en sammansatt funktion evalueras alltid inifran och ut.
Definitionsmangden blir

Doy = {x € Dy : g(x) € Dr}.
‘= Exempel p& sammansattning

Lat f(x) = x> och g(x) = sin x.

(f e 9)(x) =sin®x, (g ° (%) = sin(x*)
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DOO0O9E - Funktioner

Alltsa &r sammansattning i allmanhet inte kommutativ.

‘= Exempel — Fyra sammansattningar och deras definitionsmangder

X

2
Lat f(x) = ;ochg(x)= T Vibildarf o f,f ©g,g © fochg ° g och

_X.

anger definitionsmangderna.

¢ Lésning

Harar Dr = R \ {0} och Dy, =R \ {1}. F6r varje sammansattning utesluter vi dels de x
dar den inre funktionen inte ar definierad, dels de x dar den inre funktionen hamnar utanfor
den yttre funktionens definitionsmangd.

2 2
a)(f e Nx) = f(;) =R X med|Dy.r = R \ {0} | Trots att uttrycket X &r definierat

overallt arver vi x B O frAn den inre funktionen.

B (7 ° 900 = (") = 2 e

funktionen och x = 0 eftersom g(0) = 0 & Dy.

d Dfog =R \ {0, 1} [ x = 1 utesluts av den inre

2x 2
1-2/x x-2'

2
(g °NX=9(7)= med|Dy.r = R \ {0,2} |

xX(1-x) = X

= ,med|Dgog =R \ {3,1} |
T—wd-n 1= ™9 Do =R\ (51}

d) (g ° 9)() =

Stémmer med det handskrivna [6sningsférslaget (féreldisning 6).

5. Varfor funktioner ar centrala i analys

I envariabelanalys studerar vi hur funktioner beter sig:

nara en punkt - Gransvarden

utan hopp = Kontinuitet

hur snabbt de férandras — Derivata

hur deras areor och ackumulation beskrivs = Integraler
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DOO0O09E - Funktioner

/\ Vanliga fel

X2

o Att férenkla bort en definitionslucka. = x + 1 galler bara for x ¥ 1. Samma sak i

sammansattningar: (f © f)(X) = x ovan &r inte definierad i x = 0.

o Att glomma villkoret g(x) € Dy i Dy.4. Det racker inte att titta pa det
forenklade slututtrycket.

e Felordningif o g.g verkarforst; (f © g)(x) och (g ° f)(x) ar oftast olika.

X
D kraver att kvoten ar > 0 och att namnaren ar ¥ 0 — inte att taljare
X

och ndmnare var for sig ar positiva. Teckentabell ger (=2, 3].

e Rot av en kvot.

6. Losta O6vningar
:= Ovningsuppgift 3.1 — Definierar ekvationen en funktion av x?

Vi avgor vilka av foljande uttryck som definierar y som en funktion av x:

ayxty=1b)x*+y=1cx+y’=1d)x*+y’=1e)x* +y?=0H)x* - y*=0g)x* +y =0
Nxt =y =0)x*+4x+y=5)x+dy+y* =5 Vx+y=00x+y=0mx+y* =
1, y>0.

2 Lésning

Metod. Vi l6ser ut y. Far vi ett entydigt y for varje tillatet x ar det en funktion; far vi
tva varden (ett ) for nagot x ar det inte en funktion — det ar det vertikala linjetestet i

algebraisk form.

Lést for y Funktion?
a y=1-x ja
b y=1-x ja
c y= i\/m nej
d y= +4/1-x2 nej
e enda punktendarx =0, y =0 ja, med D = {0}
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DOO0O09E - Funktioner

Lost for y Funktion?
f y ==*x nej
g y = —x* ja
h y =x* ja
[ y=5-4x—-x ja

i (y+2)P?=9-xalltsdy=-2+4/9-x nej

k Yy =X ja
L VY = ~xkraverx < 0,och ddy = x* ja
m y =+/1—Xx (villkoret y > 0 véljer en gren) ja

Funktion: a, b, e, g, h, i, k, I, m. Ej funktion: c, d, f, j.

Facit: a) Funktion b) Funktion c) Ej funktion [y = +v(1-x)] d) Ej funktion [y = +v(1-x?)] e)
Funktion [y = 0, x = 0] f) Ej funktion [y = #x] g) Funktion h) Funktion i) Funktion j) Ej funktion [y
= -2 + v(9-x)] k) Funktion l) Funktion [y = x3 x < 0] m) Funktion [y = v(1-x)].

:= Ovningsuppgift 3.2 — Definitionsmangder

Vi bestammer definitionsmangden for foljande funktioner av x:

3-Xx 3-Xx
a)y=2—xb)y=4x2c)y=x2—2x—3d)y=\/x2—2x—3e)y=mf)y= —

g
X+y?=16,y>0mn%L =1.
X

/ Losning

a—c) Polynom ar definierade for alla reella x: Df =R|

d) Vi kraver x> — 2x — 3 = (x + 1)(x — 3) > 0. Parabeln ar negativ bara mellan nollstillena:

Dy = {x:x<-1ellerx > 3}

e) Namnaren far inte vara noll: | Dy = {x:xE-2}|
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DOO0O09E - Funktioner

ﬂWW@ai;;zoomx&—z
x<-2
3-x +
x+2 -
kvot -

Teckentabell:

-2<x<3 x=3 x>3
+ 0 -

+ + +

+ 0 -

Df={x:-2<x<3}

g)y = /16 — x2 (villkoret y > 0 valjer den 6vre halvcirkeln), som kraver 16 — x2>0:

Df={x:—4£x£4}.

h) y = x, men bara dar ekvationen y/x = 1 & meningsfull:| Dy = {x : xBE 0} | Samma falla

x2 -1

x—1

som ovan.

Facit:a) Dy =Rb)Df =Rc)Df =Rd) Dy ={x: (x<-1) V(x>3)}e)Df = {x: x E
—2})Df={x:-2<x<3}gDf={x:-4<x<4}h)Dr={x:xE 0}

Lasning

e P.4 Functions and Their Graphs
e P.5 Combining Functions

Se aven

e Funktioner och invers
e (Gransvarden

e Kontinuitet

e Derivata

e Integraler

Resurser

e Khan Academy: What is a function?=
e Wikipedia: Function (mathematics)z
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DOOO9E - Parametrar

Parametrar

#programmering #python #funktion

Kurs: DOO09E

En funktion deklareras med parametrar och anropas med argument.

def greet(name, greeting="Hej"):

print(f"{greetingt {namet")
greet("Pelle") # positionellt

greet(name="Pelle") # nyckeloxd
greet("Pelle", greeting="Tja") # blandat

Defaultvarden

Skrivs param=varde . Muterbara default ([1, {#) undviks — anvand None och satt inuti funktionen.

xargs OCh xxkwargs

def f(xargs, *xkwargs):

args bliren tuple, kwargs en dict.

Se aven

e Returvarden
e Scope
e Metoder
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DOO0O9E - Returvarden

Returvarden

#programmering #python #funktion

Kurs: DOO09E

return skickar tillbaka ett varde fran en funktion.

def square(x):

return x * x

y = square(5) i 25

Utan return

En funktion utan return (eller return utan varde) returnerar None.

Flera varden

Pythons funktioner returnerar en tuple:

def divmod_(a, b):

return a // b, a % b

g, r = divmod_(7, 2)

Se aven

e Parametrar
e Tupler
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DOO009E - Rekursion

Rekursion

#programmering #python #algoritm

Kurs: DOO09E

En funktion som anropar sig sjalv. Anvands nar problemet har en enklare delproblem-struktur.

def faktorial(n):
if n <= 1:
return 1

return n * faktorial(n - 1)

Tva delar

1. Basfall — enklaste fall som returnerar direkt.
2. Rekursivt steg — anrop pa ett “mindre” problem.

[\ Warning

Glom inte basfallet = oandlig rekursion = RecursionError.

Se aven

e Matematisk induktion
e For-loopar

Resurser

e 3BluelBrown: Towers of Hanoi and recursionz
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DOOO9E - Scope

Scope

#programmering  #python

Kurs: DOO09E

Scope (rackvidd) bestammer var en variabel ar synlig.

LEGB-regeln
Python slar upp namn i ordningen:

1. Local — funktionens egna namn
2. Enclosing — omgivande funktion
3. Global — modulniva

4. Built-in — print, len, ...

x =1

def £():
X =2 # lokal
print(x) # 2

0

print(x) # 1

global och nonlocal

Anvands for att skriva till en yttre variabel inifran en funktion (b6r anvandas sparsamt).

Se aven

e Variabler

e Parametrar
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DOOO9E - Strangar

Strangar

#programmering #python #datastruktur

Kurs: DOO09E

Oforanderlig sekvens av tecken.

s = "Hej varlden"

s[0] # "H"

s[-1] # "n"

s.uppexr()

s.split() # ["Hej", "varlden"]
len(s)

"hej" in s

f-strangar
name = "Pelle"

print(f"Hej {name}, 2+2 = §$2+2%")

Se aven

e Listor
e Felhantering
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DOOO9E - Listor

Listor

#programmering #python #datastruktur

Kurs: DOO09E

Ordnad, foranderlig sekvens.

xs = [1, 2, 3]

xs[0] # 1
xs[-1] # 3
xs[1:3] # [2, 3]

xs.append(4)
xs.remove(2)

len(xs)

Listomfattning (list comprehension)

kvadrater = [x*x for x in range(10)]

jamna = [x for x in xs if x % 2 == 0]

Se aven

e Tupler
e Strangar

e For-loopar
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DOOO9E - Tupler

Tuplex

#programmering #python #datastruktur

Kurs: DOO09E

Ordnad, oféranderlig sekvens.

p=(@, 4
X, y=0p # tuple unpacking
ploO] # 3

Nar anvander man tuple vs list?
e Tuple: data som hor ihop som en enhet (koordinater, returvarden).

e List: vaxande/andras, homogent innehall.

Se aven

e Listor
e Returvarden
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DOOO9E - Kataloger

Kataloger

#programmering #python #io

Kurs: DOO09E

Kataloger (mappar) manipuleras via standardmodulerna os och pathlib.

pathlib (modexnt)

from pathlib import Path

p = Path("data")

p.mkdir(exist_ok=True)

for fil in p.iterdir():

print(£fil.name)

for txt in p.glob("*.txt"):
print(txt)

os (traditionellt)

import os
os.listdir(".")
os.makedirs("ny/mapp", exist_ok=True)

os.path.exists("data.txt")

Se aven

o Filer

e Felhantering
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DOOO9E - Filer

Filerx

#programmering #python #io

Kurs: DOO09E

Oppna och lasa
with open("data.txt", "r", encoding="utf-8") as f:
text = f.read()
i eller rad for rad:
# for rad in f£:

1

Skriva

with open("ut.txt", "w", encoding="utf-8") as f:
f.write("hej\n")

Oppningslagen
Lage Betydelse
r lasa
w skriva (skriver 6ver)
a lagga till
T+ las + skriv
b binart (t.ex. rb)
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DOOO9E - Filer

& Tip

Anvand alltid with — filen stangs automatiskt aven vid fel.

Se aven

e Kataloger
e Felhantering
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DOO0O09E - Felhantering

Felhantering

#programmering  #python

Kurs: DOO09E

Python signalerar fel med undantag (exceptions). Fangas med try / except.

try:
x = int(input("Tal: "))
except ValueError:
print("Inte ett heltal")
except Exception as e:
print("Annat fel:", e)
finally:
print("Alltid")

Kasta sjalv

if x < 0:

raise ValueError("x mdste vara ickenegativ")

Vanliga undantag

ValueError, TypeError, KeyError, IndexError, FileNotFoundError, ZeroDivisionError.
Se aven

e Filer
e Kataloger
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DOOO9E - Objektorientering

Objektorientering

#programmering #python #objektorientering

Kurs: DOO09E

Paradigm dar data och beteende buntas ihop i objekt skapade fran klasser.

Karnkoncept

Inkapsling — data och metoder hor ihop; detaljer doljs.

Arv — en klass arver fran en annan.

Polymorfism — samma metodnamn, olika beteende beroende pa typ.

Abstraktion — exponera vad, délj hur.

Varfor?

e Ateranvandning genom arv.
e Lattare att modellera domaner (bil har hjul, spelare har hp, ...).
e Naturlig gruppering for stora program.

Se aven

e Klasser

e Objekt

e Metoder

e Konstruktorer
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DOO009E - Klasser

Klasser

#programmering #python #objektorientering

Kurs: DOO09E

En klass ar en mall for att skapa objekt med gemensam struktur och beteende.

class Cirkel:
def __init__(self, 1):
self.r = 1
def area(self):

return 3.14159 x self.r »x 2

c = Cirkel(2)
c.area() # 12.566...

Axrv
class Enhetscirkel(Cirkel):
def __init__(self):
super().__init__(2)
Se aven
e Objekt

e Konstruktorer
e Metoder
e Objektorientering
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DOO0O9E - Objekt

Objekt

#programmering #python #objektorientering

Kurs: DOO09E

Ett objekt ar en instans av en klass — en konkret datastruktur med egna attribut.

cl = Cirkel(1)
c2 = Cirkel(2)
cl.r # 1

c2.r i 2

I Python ar allt ett objekt: tal, strangar, funktioner, moduler.

Identitet vs likhet

e is testar om tva namn refererar till samma objekt.

e == testar vardelikhet (kan definieras i klassen via __eq__).

Se aven

e Klasser

e Objektorientering
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DOO0O09E - Metoder

Metoderx

#programmering #python #objektorientering

Kurs: DOO09E

En metod ar en funktion som hor till ett objekt (eller klass). Anropas med punktnotation:

s = Ilhejll
s.uppex() # "HEJ"
xs = [1, 2]

xs.append(3)

I en klass

Forsta parametern ar alltid self (det aktuella objektet):

class Cirkel:
def __init__(self, 1):
self.r = 1
def area(self):

return 3.14 % self.r *x 2

Se aven

e Klasser
e Objekt
e Parametrar
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DOO009E - Konstruktorer

Konstruktorer

#programmering #python #objektorientering

Kurs: DOO09E

__init__ arden specialmetod som kors nar ett objekt skapas. Den initierar objektets attribut.

class Punkt:
def __init__(self, x, y):
self.x = x

self.y =y

p = Punkt(3, 4) # anropar __init__

Axrv och superx()

class Punkt3D(Punkt):
def __init__(self, x, y, z):
super().__init__(x, y)

self.z = z

Se aven

e Klasser
e Objekt
e Metoder

pellesmoln.org/kurser/DO0O09E - 2026-10-19 35/35


file:///opt/buildhome/repo/public/tags/programmering
file:///opt/buildhome/repo/public/tags/python
file:///opt/buildhome/repo/public/tags/objektorientering
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Klasser
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Objekt
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Metoder

	Innehåll
	Grunder
	Variabler
	Datatyper
	Aritmetik
	Logiska uttryck
	Vägval

	Iteration och funktioner
	While-loopar
	For-loopar
	Funktioner
	Parametrar
	Returvärden
	Rekursion
	Scope

	Datastrukturer
	Strängar
	Listor
	Tupler
	Kataloger

	IO
	Filer
	Felhantering

	Objektorientering
	Objektorientering
	Klasser
	Objekt
	Metoder
	Konstruktorer


