ffg-fordelning

#matematik #sannolikhetslara #fordelning

Kurs: SO008M Forkunskaper: Oberoende upprepningar

ffg-fordelningen, for-forsta-gangen-fordelningen, beskriver antalet oberoende forsok som kravs tills en
handelse intraffar for forsta gangen. Till skillnad fran binomialférdelningen ar antalet forsok inte

bestamt i forvag.

1. Sannolikhetsfunktionen

Upprepa ett delférsok oberoende tills handelsen A, med sannolikheten p i varje forsok, intraffar for
forsta gangen. Lat & = antalet fors6k som kravs, det sista inraknat. Att & = k betyderk — 1
misslyckanden féljda av ett lyckat:

PE=k=@0-p)'p, k=1,2,3,...

Vi skriver & € ffg(p). Sannolikheterna avtar geometriskt: varje steg multiplicerar med 1 — p.

ffg(1/6): kast tills forsta sexan
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Pa raknaren heter fordelningen geomPdf(p,k) och geomCdf(p,a,b) — rdknarens geometriska

fordelning ar samma som ffg, den borjar pa 1.
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2. Vantevarde och varians

1-p

E@Q)=- V()=

p2

S

Vantevardet ar intuitivt: med sannolikheten 1/6 fér en sexa behdvs i genomsnitt 6 kast for den forsta.
2 Harledning av E(§) = 1/p

k_]-:i 1 = 1 .
dgl-q (1-q)*

Med q = 1 — p och derivatan av den geometriska serien, Y., kq

e ]

E& =Y kdp=p ——==5="=2
() Elq PP =g " »

Variansen foljer pa samma séatt ur andraderivatan av serien.

Foérdelningsfunktionen har en enkel sluten form. “Mer an k férsék behovs” betyder att de k forsta
alla misslyckas:

PE>k=(01-p), Fe=1-(01-p'
:= Exempel — Kast tills forsta sexan
Vi kastar en tarning tills den forsta sexan kommer.
a) Vad ar sannolikheten att det behdvs mer an 6 kast?

b) Vad ar sannolikheten att det racker med hogst 3 kast?
/ Lésning
Modell. § = antal kast, & € ffg(1/6).

a) De sex forsta kasten ska alla sakna sexa:

56
P(¢>6)= () ~[0335
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Trots att vantevardet ar 6 kast behdvs fler an sex i en tredjedel av fallen. Férdelningen har en
lang svans at hoger.

b)

3

5 91
PE<H=1-(3) =

216

0,421

Pa riknaren. b) geomCdf(1/6,1,3) .

Ej kontrollerat mot facit — tvd oberoende l6sningar stimmer éverens.

/N Tva varianter i litteraturen

Ibland raknas i stallet antalet misslyckanden fore det forsta lyckade, som da borjar pa 0. Den

varianten kallas ofta geometrisk foérdelning och har vantevardet (1 — p)/p. Kontrollera alltid vilken
som avses.

Se aven

e Oberoende upprepningar
e Binomialfordelning
e Stokastisk variabel

e Exponentialfordelning

Resurser

e Wikipedia: Geometric distributionrz
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