Visibilitet

#fysik  #optik #storhet

Kurs: FOOO5T Forkunskaper: Interferens, Interferens i tunna skikt

Visibiliteten kvantifierar kontrasten i ett interferensmdnster som forhallandet mellan monstrets
variation och dess medelniva. Vardet 1 betyder maximal kontrast med helt mérka minima, och 0 att
inget monster syns.

1. Definitionen

Visibiliteten mats pa ett fardigt monster: den jamfér skillnaden mellan ljusaste och moérkaste franstopp
med deras summa.

_ Imax - Imin
Imax + Imin

Fysika: Fc4a

Storheten ar dimensionslds och anger hur bra vi ser interferensfransarna.

2. Max och min ur tvastrdleinterferens

For tva interfererande stralar vaxlar interferenstermen mellan +24/111, och =2+/1;1, nar
fasskillnaden varieras, vilket ger ytterligheterna

Imax =11 + I + 24/ 111 Imin =11 + I —2+/ L 12

. . 2 2 . .. .
Skrivna som kvadrater blir de I« = (v/I; + v/I2)” och Iyin = (v/I; = v/I5)", s& minima blir helt
morka forst nar de tva stralarna ar lika starka. Det &r styrkeforhallandet mellan stralarna — inte deras
absoluta intensitet — som avgor kontrasten.
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FO005T - Visibilitet

reflekterat ljus transmitterat ljus
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Inax = 0,154 Iy, I, = 0,00006 I, Inax = 0,995 Iy, Iy, = 0,848 1,
V = 1: skarpa fransar V = 0,08: fransarna syns knappt

Visarna v/I; och v/I, i fas och i motfas for glasskiktet (olika skala i de tvd panelerna). I reflekterat ljus
dr visarna ndstan lika [dnga och minimum blir ndstan mérkt; i transmitterat ljus dr den andra visaren sd
kort att max och min knappt skiljer sig.

3. Reflekterat och transmitterat ljus i ett tunt skikt

Ett glasskikt med luft pa bada sidor ger ett tydligt exempel pa hur avgérande styrkeforhallandet ar.
Reflektionssidans tvd dominerande stralar ar nastan lika starka, medan transmissionssidan domineras
helt av den strale som gatt rakt igenom.

Reflekterat Transmitterat
1jus 1ljus

Strale 1 0,040 I 0,92 Iy

Strale 2 0,037 1, 0,00151,

Imax 0,154 I 0,995

Iinin 0,00006 I, 0,8481,

\% 0,999 0,08
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FOOOS5T - Visibilitet

Reflekterat

1jus

| figuren ses 3 olika interferensmonster med varierande visibilitet. Para ihop ratt bild med ratt visibilitet.
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I det reflekterade ljuset ar skillnaden mellan max och min
allts& nara total och fransarna syns skarpt, medan det
genomgaende ljusets svaga modulation ovanpa en hog

medelniva gor monstret praktiskt taget osynligt.

Lasning

e 35.3 Intensity in Interference Patterns
e Vagkompendiet (Fallstrém), avsnitt 2.3 Multipelinterferens

Se aven

e Interferensitunna skikt

e Interferens

e Dubbelspaltexperimentet
e Multipelspalt

e Ljudintensitet och ljudniva

Resurser

e Wikipedia: Interferometric visibilityrz

pellesmoln.org/koncept/Visibilitet - 2026-10-19

Transmitterat

1ljus
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