Vektorer

#matematik #linjar-algebra #mekanik #kinematik #vektorer

Kapitel: 3.1-3.3 - Kurs: FOOOA4T Forkunskaper: Kinematik, Kryssprodukt

1. Vektorer i rorelse
1.1 Definition

Definition: Positionsvektor

Positionsvektorn 7 pekar fran origo till objektets aktuella position i rummet:
7=z +y] + 2k
Har ar 55 och k enhetsvektorer (langd 1) langs x-, y- och z-axlarna.

1.2 Hastighets- och accelerationsvektor

Precis som i 1D ar hastigheten derivatan av positionen — men nu deriveras hela

vektorn komponentvis:

& Nyckelinsikt: Komponentuppdelning
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Du kan behandla varje komponent helt oberoende. x-rérelsen paverkas bara av x-
komponenten av kraften, y-rorelsen bara av y-komponenten, och sa vidare. Det
har gor 2D/3D-problem hanterbara.

1.3 Fart — beloppet av hastighetsvektorn

Farten ar langden (beloppet) av hastighetsvektorn — Pythagoras sats i 3D:

v:|v|:\/vg+v;+vg

:= Exempel: Fart fran komponenter >

2. Rorelsens komponenter ar oberoende

2.1 Konsekvens

Om ett objekt kastas horisontellt med startfart vg i -led och tyngdkraften verkar iy
-led:

o z-led: Ingen kraft - konstant hastighet: * = vyt
e y-led: Tyngdkraften — konstant acceleration: y = —%gt2

De tva komponenterna réaknas ut separat och kombineras sedan till en bana.

A\ Vanligt misstag: Blanda komponenter

Blanda aldrig - och y-komponenter i samma ekvation. Skriv alltid upp x- och y-
ekvationerna separat.

3. Hastighetsvektorn och andring av riktning

3.1 Acceleration utan fartandring



Nyckelinsikt

Acceleration kan uppsta utan att farten andras, enbart genom att riktningen
andras. En bil som kor i en rondell med konstant fart 50 km/h accelererar hela

tiden — mot rondelens centrum.

Forandringen av hastighetsvektorn:

— — — — AD
AY =17y — VU — QAmedel = Az

Accelerationsvektorn pekar i riktningen av A9 — inte ndédvandigtvis i rérelsens riktning.

Lasning

e 10.2 Vectors

Se aven

o Kinematik —rorelse i 1D, grundlaggande samband
o Cirkelrorelse — radiell och tangentiell acceleration, n-t-koordinater
o Relativ rorelse — hastigheter relativt olika referenssystem

Resurser

Videor
e Khan Academy — 2D Motiontz — vektorer och rorelse i planet
Wikipedia

¢ Kinematics

o Velocitymz

Féxdjupning
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e University Physics with Modern Physics (Freedman & Young) kap 3.1-3.3
o Fysika upplaga 5, kap 3



