Vaghastighet pa en strang

#fysik  #vagrorelselara #samband

Kurs: FOOO5T Férkunskaper: Langddensitet, Vagrorelse

Hastigheten hos en vag pa en strang bestams av strangens egenskaper, inte av vagen sjalv: v =
v/ F/u, dar F ar spannkraften och p langddensiteten. Hardare spand strang ger snabbare vag, tyngre

strang langsammare.

1. Vad paverkar vaghastigheten?

Bara tva storheter kan rimligen spela roll: hur hart strangen ar spand och hur tung den &r per
langdenhet. Den senare ar langddensiteten
m

IJ:L

Vi hérleder sambandet genom att titta pa en puls som just satts i rorelse, dar en kraft F,, dragit

strangens dnde uppat med hastigheten v, under tiden t.

handens kraft, likformiga trianglar:
langs strangen

Fy/F = vt/ vt

i rorelse,
massa pvt

ivila

vt front, fart v

Pulsen efter tiden t: handen har lyft dnden stréckan vyt medan fronten hunnit vt. Allt till vénster om
fronten rér sig uppdt med vy, och handens kraft ldngs stringen har komposanterna F och F), i samma

proportion som triangelns sidor.
Steg 1 — Hur mycket strang satts i rérelse?

Under tiden t har storningen hunnit strackan vt langs strangen. Massan som satts i rorelse ar darfor
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m = pvt

Steg 2 — Kraften forandrar strangens rorelse

Impulsen fran den tvargdende kraften ar lika med rérelsemangdsandringen:

Fyt=my,
Satt in massan ovan,
m = uvt
vilket ger
Fyt = pvtv,
och efter forkortning med t
Fy = pvvy

Steg 3 — Anvand geometrin

Strangen bildar en triangel: den lyfta anden har flyttats vyt i y-riktningen medan stérningen gatt vt i x-

riktningen. Kraftkomposanterna féljer samma proportioner som sidorna:

Fy _wt
F vt
F_ow
F %

1%
F,=F=Z
Y v
Satt de tva uttrycken for F)y lika:
%
pvv, =F =2
v

Nu férkortas v, bort — hastigheten beror alltsa inte pa hur hart vi ryckte:

uv2 =F

vV =

F
i

Fysika: Fc2a (i formenv = \/F/p|)
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2. Vad sambandet sager

Vaghastigheten ar en egenskap hos mediet, inte hos vagen. Amplitud och frekvens saknas i uttrycket,

sa en kraftig och en svag puls gar lika fort pa samma strang.

Spanner vi strangen hardare vaxer F' och vagen gar snabbare; byter vi till en grovre strang vaxer
[ och vagen gar langsammare. Det &r den mekanismen som stdimmer en gitarr, och som ger

modernas frekvenser.

Lasning

e 15.4 Speed of a Transverse Wave

Se aven

e Langddensitet

e Fashastighet och partikelhastighet
e Energi och effekt i en harmonisk vag
e Stdende vag

e Svangningsmoder

Resurser

e Wikipedia: Vibrating stringz
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