Utfallsrum och handelser

#matematik #sannolikhetslara #grundbegrepp

Kurs: SO008M Forkunskaper: Mangdlara

Utfallsrummet ar mangden av alla mojliga utfall i ett slumpforsok. En handelse ar en delmangd av
utfallsrummet, alltsa en samling utfall som vi vill tilldela en sannolikhet.

1. Slumpforsok och utfallsxrum

Ett slumpmassigt forsok ar ett forsok vars resultat vi inte kan forutsaga med sakerhet. Mangden av
alla tankbara utfall kallas utfallsrummet och betecknas Q.

K6per vi tre maskiner och noterar for var och en om den fungerar (F) eller inte (O) efter sex manader ar
Q = {FFF, FFO, FOF, FOO, OFF, OFO, OOF, OO0}

Utfallsrummet delas in efter hur manga utfall det har:

Typ Utfall Exempel

andligt eller tre maskiner ovan; antal pulser per 5 s,
Diskret

uppréakneligt manga Q={0,1,2,...}
Kontinuerligt  ett eller flera intervall kraften i ett balkstod, Q = {x | 0 < x < 100}

Typen avgor hur vi raknar sannolikheter langre fram: summor i det diskreta fallet, integraler i
det kontinuerliga.

2. Handelser

En handelse &ar en delmangd av €2 och betecknas med stor bokstav, A, B, C. Att ”A intraffar” betyder
att utfallet hamnar i A. Att exakt en av de tre maskinerna fungerar ar till exempel
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A ={FOO, OFO, OOF }

3. Mangdoperationer pa hindelser

Handelser kombineras med mangdoperationer:

Beteckning Namn Intraffar nar

A° komplementhandelse A inte intraffar

AUB union A eller B eller bada intraffar
AnB snitt bade A och B intraffar

AnB=0 disjunkta handelser A och B kan inte intraffa samtidigt

Ac: Aintraffar inte A U B: Aeller B eller bada A n B: bade A och B disjunkta:ANB=90
Q Q Q Q

¢) Rita figur

Nastan varje uppgift med tva eller tre handelser blir enklare med ett mangddiagram. Handelsen
“exakt en av A och B” &r svar att skriva direkt, men i figuren syns den som (A n B€) U (B n A°)
— de tva manskéarorna utanfor snittet.

Hur vi satter sannolikheter pa handelserna och raknar med dem beskrivs i Sannolikhetsmatt.
‘= Exempel — Tva tarningar
Vi kastar en rod och en bla tarning. Lat A = “summan ar 7” och B = “minst en sexa”.
a) Beskriv utfallsrummet. Hur manga utfall har det?

b) Skriv upp A, A N B och B€. Hur m&nga utfall har A U B?
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J Lésning
a) Ett utfall ar ett par (r, b) med roda tarningens resultat forst:
Q={(r,b):r,b=1,...,6}, |Q| =6-6=36

Att halla isar tarningarna gor alla 36 utfall lika sannolika. Raknar vi i stallet summan som
utfall, {2, ..., 12}, ar utfallen inte lika sannolika.

b)
A=1{(1,6),(2,5),(3,4),(4,3),(5,2),(6,1)}, AnB={(1,6),(6,1)}

B€ = “ingen sexa” = alla par med r, b < 5, alltsa 25 utfall. Darmed har B 36 — 25 = 11

utfall, och
|AUB| = |A| +|B| - |AnB| =6+11-2=[15]

Ej kontrollerat mot facit — tvd oberoende l6sningar stimmer Gverens.

/\ Vanliga fel

e “Eller” betyder “minst en av”. A U B intraffar ocksa nar bada intraffar. “Exakt en av” &r en
annan handelse, se tipset ovan.
¢ Valja ett utfallsrum dar utfallen inte ar lika sannolika och sedan rakna g/m. Summan av

tva tarningar har elva varden, men de ar inte lika sannolika. Hall isar tarningarna.

Se aven

e Mangdlara

e Sannolikhetsmatt

e Klassiska sannolikhetsdefinitionen
e Betingad sannolikhet

e Stokastisk variabel
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Resurser

e Khan Academy: Probabilityz

e Wikipedia: Sample spacerz
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