Totalreflektion

#fysik  #optik #fenomen

Kurs: FOOO5T Férkunskaper: Snells lag

Gar ljus fran ett tdtare till ett tunnare medium finns en
kritisk infallsvinkel dar den brutna strdlen skulle 1ldpa
langs gransytan. Vid storre infallsvinklar sker ingen bryt-
ning alls — allt ljus reflekteras tillbaka, vilket kallas
total inre reflektion.
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1. Villkoret pa& medierna
Fenomenet upptrader bara i en riktning genom gransytan:
l’lb < na

Ljuset maste alltsa komma fran det optiskt tatare mediet. Gar det at andra hallet bryts stralen mot
normalen och kan aldrig nd 90°.
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2. Den kritiska vinkeln
Vid den kritiska infallsvinkeln By ar brytningsvinkeln precis
9b =90°

vilket betyder att den brutna stralen l6per langs gransytan i stallet for att lamna den. Satter viin det i
brytningslagen faller sinusfaktorn pa hoger sida bort,

Ng sin Oy = np sin 90°
Fysika: Fc6a (brytningslagen, med i = Oyt ochb = 90°)

och kvar star villkoret for den kritiska vinkeln:

. np
sin Gkrit = —
a

3. Hur brytningsvinkeln beter sig

Plottar vi brytningsvinkeln mot infallsvinkeln vaxer den férst nastan linjart, men bojer sedan uppat och
skjuter i héjden mot 90° nar infallsvinkeln narmar sig den kritiska. Bortom den punkten finns ingen
bruten strale alls — hela intensiteten gar tillbaka in i det tatare mediet.

6 > B, ingen bruten strale, allt reflekteras
mantel, ny,

T~

karna, n, > ny

ljusin
normat

mantel, ny,

sin Byt = Ny/Ny; stralen stannar i karnan hur l&ng fibern an ar

Optisk fiber: strdlen tréffar grdnsytan mot manteln med en infallsvinkel stérre dn den kritiska och
totalreflekteras vid varje studs, sd ljuset leds ldngs kdrnan.

Lasning

e 33.3 Total Internal Reflection

Se aven

e Snells lag
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e Brytningsindex

e Fresnels formler

¢ Elektromagnetiska vagor
e Reflektion av vagor

Resurser

e Wikipedia: Totalreflektionr
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