Tayloxrutveckling
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Kurs: MO0O65M Férkunskaper: Derivata, Gransvarden

1. Ideé

Taylorpolynom anvands for att approximera en funktion nara en punkt a med ett
polynom som har samma varde och samma derivator dar.

Definition

Taylorpolynomet av grad n kring a ar

k=0

Specialfallet a = 0 kallas Maclaurinpolynom.

2. Varfor formeln ser ut sa

Koefficienterna valjs sa att

Tu(a) = f(a), Tp(a)=f'(a), ..., Ti(a)=F"(a)

Faktorn k! behovs for att k derivator av termen (z — a)k ska ge tillbaka ratt koefficient.


file:///opt/buildhome/repo/public/tags/matematik
file:///opt/buildhome/repo/public/tags/optimering
file:///opt/buildhome/repo/public/tags/envariabelanalys
file:///opt/buildhome/repo/public/tags/taylorutveckling
file:///opt/buildhome/repo/public/tags/approximation
file:///opt/buildhome/repo/public/tags/flervariabelanalys
file:///opt/buildhome/repo/public/koncept/Derivata
file:///opt/buildhome/repo/public/koncept/Gr%C3%A4nsv%C3%A4rden
file:///opt/buildhome/repo/public/koncept/Taylors-formel

3. Standardexempel

= e kring 0 >

‘= sinx kring 0 >

= Inxkringl >

4. Restterm och fel

Taylorpolynomet ar en approximation, sa man skriver
f(z) = Tn(z) + Ru(z)
dar R, (x) ar resttermen.

I Lagranges form galler

(n+1)
Rus) = 7S =

for ndgot tal & mellan a och x.

Det gor att man kan uppskatta felet.

5. Anvandningar

Taylorpolynom anvands for att:

approximera svara funktioner med polynom

berakna gransvarden

beskriva lokalt beteende nara en punkt

bygga intuition for varfor vissa standardgransvarden galler



:= Gransvarde med Taylor >

6. Standardutvecklingar att kanna igen

z? 23

e’ =1t a+ oy + g+
r? !
cosaczl—ngI—---
2 3
ln(l—l—a:):x—E—FE— (lz| < 1)

Lasning

e 4.10 Taylor Polynomials
e 13.9 Taylor’s Formula

Se aven

¢ Derivata
¢ Gransvarden

e Extremvarden

Resurser

e Khan Academy: Taylor and Maclaurin polynomialstz
o Wikipedia: Taylor seriest
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2026-04-10 - Forelasning 9 (Taylorpolynom av 2:a ordning for

f(z,y)

Repetition: Taylorpolynom i en variabel

Pi(z) = g(a) + ¢'(a)(z — a) Psy(z) = g(a) + ¢'(a)(z — a) + L (z — )’

Taylorpolynom av 2:a ordning for f(z,y)

P(z,y) = f(a,b) + fi(a,b)(z — a) + fa(a,b)(y — b) + 3 (f11(a,b)(z — a)? +
2f12(a,b)(z — a)(y — b) + fa(a,b)(y —‘b)2)

Villkor som uppfylls:

. P(a,b) = f(a,D)
° Pl(af, b) - fl(a7 b)’P2(a7 b) - f2(a7 b)
o P11 = fi1, Pia = fi2, Poa = fo»

Taylorutveckling
f(z,y) =~ P(x,y) + restterm da (x, y) néra (a, b)

Kvadratisk form () (alternativt skrivsitt): Q(h, k) =

] [futety futeo) [



