Superposition av vagor

#fysik  #vagrorelselara  #princip

Kurs: FOOO5T Férkunskaper: Vagrorelse

Nar tva vagor befinner sig i samma medium samtidigt ersatter de inte varandra — utslagen adderas
punkt for punkt. Superpositionsprincipen ar grunden for interferens, staende vagor och svavning.

1. Superpositionsprincipen

Det sammanlagda utslaget i varje punkt och varje tidpunkt ar summan av de enskilda vagornas utslag:

y(X, t) = yl(X: t) +y2(X, t)

Fysika: Fcla

Additionen sker med tecken, vilket &r hela poangen. Mots en topp pa 2 cm

y1 =2cm
ochendalpdlcm
y, = —lcm
blir resultatet
y =1lcm

Vagorna passerar sedan genom varandra och fortsatter oférandrade — superpositionen ar tillfallig och

ingen av vagorna tar skada av motet.
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En topp pa 2 cm och en dal pa 1 cm fére, under och efter métet. Under métet dr utslaget summan 2 +
(=1) = 1 cm (heldragen); efterdt fortsdtter bdda pulserna som om ingenting hdnt.

2. Varfor principen galler, och vad den ger

Superposition géller sa lange mediet svarar linjart pa storningen, alltsa for tillrackligt sma utslag. Det ar
den forutsattning som all vidare vagfysik vilar pa.

Tre fall foljer direkt: interferens nar vagorna har samma frekvens och en fast fasskillnad, staende
vagor nar tva identiska vagor gar mot varandra, och svavning nar frekvenserna skiljer sig nagot.
Aven reflektion hanteras med superposition, genom att lagga ihop den infallande vdgen med
den reflekterade.

Lasning

e 15.6 Wave Interference, Boundary Conditions, and Superposition

Se aven

e Vagrorelse

e Reflektion av vagor
e Stdende vag

e Interferens

e Svavning

Resurser

e Wikipedia: Superposition principle =
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