Styrkefunktion

#matematik #statistik #begrepp

Kurs: SO008M Férkunskaper: Sammansatta hypoteser, Signifikansniva och styrka

Styrkefunktionen S(i) anger sannolikheten att ett test forkastar nollhypotesen, som funktion av det
sanna vardet p1. I nollhypotesens varde ar den lika med signifikansnivan, och den vaxer mot 1 ju langre
in i mothypotesen p ligger.

1. Definitionen

Forett testav Hy : p = g ar styrkefunktionen

S(u) = P (forkasta Hy | p)

Den ar definierad for alla pr. T = po ar S(po) = @, signifikansnivan. For g i mothypotesen ar S(p)
testets styrkai just det vardet.

2. Styrkefunktionen f6r ett ensidigt test

Fér testet “forkasta Hy om X < k” med & € N(u, o/+/n)ar

$m=P@<kIm=®€i%

Den &r avtagande i [I: ju lagre det sanna vantevardet ligger, desto troligare ar det att X hamnar under k.
For testet “forkasta om X > k” blir S(u) = 1 — @((k — p)/(a/4/n)), som &r véxande.

&) Formen pa kurvan

Styrkefunktionen for ett ensidigt test ar en S-formad kurva som gar fran nara 0 pa nollhypotesens
sida, genom ai [, till nara 1 l&ngt in i mothypotesen. Med storre n blir 6vergangen brantare:
testet skiljer battre mellan varden néara L1g.
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/\ Vanliga fel

e Ré&kna under Hy. Styrkan i gt raknas med det p, inte med pip; bara k kommer fran Hp.
e Felriktning. For “forkasta om X < k” ar S(u) = ®(*), for “forkastaom x > k” ardet 1 —
D).

3. Losta lektionsuppgifter
‘= Lektion 15, dvning 2 och 3 — Styrkan i Coca-Colatestet

I testet fér Coca-Colaburkarna i Sammansatta hypoteser ar & € N(u, 1,72),n = 10, och vi
forkastar Ho : p = 330 till forman for Hy @ p < 330 om x < 329,1.

Ovning 2. Anta att pafyllnadsmekanismen har bérjat fylla for lite, sd att g = 328. Vad ar
sannolikheten att testet upptacker att Hy ar falsk? Berakna alltsa styrkan iy = 328.

Ovning 3. Skissa styrkefunktionen for testet.

Z Lésning
Ovning 2. Med 1 = 328 ar & € N(328, 1,72/4/10) = N(328, 0,544):

329,1 - 328
0,544

S(328) = P(E <329,1 | p = 328) = O( ) = ®(2,02) ~[0,978

Testet upptacker alltsa en minskning till 328 ml med sannolikheten 97,8 %.

Pa raknaren. normCdf(-»,329.1,328,1.72/V(10)) = 0.978.

Ovning 3. Vi vet tvé punkter: S(330) = a = 0,05 och S(328) = 0,978. Kurvan &r avtagande
i 4, gar mot 1 nar g minskar och mot O nar p 6kar. Den passerar 0,5 precis i g = k = 329,1,

dar x lika garna hamnar 6ver som under gransen:
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Pa riknaren (hela kurvan). Definiera s(m) :=normCdf (-»,329.1,m,1.72/Y(10)) ien
Calculator-sida och rita s(x) i Graphs med fonstret 326 < x < 331.

Facit: S(328) = 0,978, det vill sdga styrkan dr 97,8 %.

Se aven

e Signifikansniva och styrka
e Sammansatta hypoteser
e Enkla hypoteser

e Normalfdrdelning

Resurser

e Wikipedia: Power of a testm
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