Stxrykmetoden

#fysik  #experimentell-metodik #metod

Kurs: FOOO5T Forkunskaper: Dimensionsanalys, Pi-grupper

Strykmetoden ar ett systematiskt satt att konstruera dimensionsldsa rt-grupper. Vi staller upp
variablernas dimensionsexponenter i en tabell och eliminerar en grunddimension i taget genom att
valja en pivotvariabel och dividera de 6vriga med lamplig potens av den. Nar alla exponenter ar noll
aterstar m-grupperna, och pivotvariablerna har strukits ur tabellen.

1. Vad ar en m-grupp?
En 7t-grupp ar en kombination av storheter som ar dimensionslés:
[r]=1

Det enklaste fallet ar en kvot mellan tva langder,

Ly
m=—.
L
dar dimensionerna tar ut varandra:
L
nl=-=1
[r] T

2. Varfor vi anvander m-grupper

Betrakta kraften pa en kropp som beror pa sex storheter:

F = f(A’ h’Xsp05pV’g)

Ska vi kartlagga det experimentellt maste varje variabel varieras for sig. Skriver vi istéllet om det i
dimensionsldsa grupper,
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m =
pogx>

blir sambandet
= ®(11, 713, 1y)

Sex variabler har blivit fyra grupper, i enlighet med m-teoremet.

3. Strykmetoden steg for steg

Vi staller upp en tabell med en rad per storhet och en kolumn per grunddimension, och fyller i
exponenterna. Viskositeten har till exempel dimensionen

ML 'T™!

Sedan elimineras en dimension i taget. Valj en pivotvariabel som bar dimensionen, dividera de dvriga
raderna med lamplig potens av pivoten sa att deras exponent blir noll, och stryk pivotraden. Efter
massan tar vi langden:

Steg 3 — eliminera langd

Nar tabellen &r helt nollad star grupperna kvar:

4. Vad vi gor med m-grupperna

Med bara tva grupper ar sambandet en funktion av en variabel:
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my = (1)
alltsa
F
55 = CD(L)
pves pvs

Funktionen @ ger dimensionsanalysen inte — den mats upp genom att plotta 711 mot 1. Men
matserien ar nu endimensionell istallet f6r femdimensionell.

Se aven

e Pi-grupper

e Buckinghams pi-teorem
e Dimensionsanalys

¢ Dimensionshomogenitet
e Experimentell metodik

Resurser

e Wikipedia: Nondimensionalizationez
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