Stokastisk variabel

#matematik #sannolikhetslara #grundbegrepp

Kurs: SO008M Forkunskaper: Mangdlara

En stokastisk variabel ar ingen variabel i vanlig mening — det ar en funktion som dversatter varje
slumpmassigt utfall till ett tal. Genom den kan vi rakna med sannolikheter for tal i stallet for
for handelser.

1. Definitionen

Ett slumpforsok har ett utfallsrum Q: mangden av allt som kan handa. En stokastisk variabel & ar
en avbildning

E:Q - R

som ger varje utfall @ € Q ett reellt tal £(w). Vid ett tarningskast ar Q de sex sidorna, och € kan vara
antalet prickar.

utfallsrummet Q &(w) = antal krona tallinjen R
KK 2 P=1/4
1 P=1/2
LL 0 P=1/4

Figuren visar idén for tvd myntkast: fyra utfall i Q, men bara tre varden pé &. Sannolikheten for ett
varde ar summan av sannolikheterna for de utfall som avbildas dit.
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Vi skriver sjélva variabeln med grekiska bokstaver — &, 11, { — och de véarden den antar med latinska

2 «

smabokstaver. Skrivsattet P (¢ = X) lases alltsd “sannolikheten att den stokastiska variabeln & rékar

landa pa talet x”.
 Variabeln &r inte sitt virde

€ ar funktionen, x ar utfallet av ett enskilt forsok. Skillnaden kénns pedantisk tills man skriver
P (& < x) — dar ar € det slumpmassiga och x en fix grans vi jamfor mot.

2. Diskret eller kontinuerlig

Uppdelningen styr vilken maskin vi raknar med, och allt annat féljer av den.

Raknas
Antar Beskrivs av
med
andligt eller uppréakneligt sannolikhetsfunktion pe(x) =
Diskret summa
manga varden P =x)
Kontinuerlig  alla varden i ett intervall frekvensfunktion fg(x) integral

Gemensamt fér bada ar fordelningsfunktionen Fg(x) = P (¢ < x), som ar definierad for alla reella x
oavsett typ.

. Stokastisk modell

Att valja en stokastisk variabel och en fordelning for den kallas att stalla upp en stokastisk modell
for forsoket. De vanligaste modellerna har egna namn: binomial-, hypergeometrisk -, Poisson-,
likformig och ffg-fordelning. Att kdnna igen vilken situation som hor till vilken modell ar en stor
del av kursen.

:= Exempel — Tva myntkast

Tva symmetriska mynt kastas. Lat & vara antalet krona. Bestam férdelningen for { och P( > 1).
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J Lésning

Utfallsrummet &r Q = {KK, KL, LK, LL} med fyra lika sannolika utfall (K = krona, L =
klave). & avbildar dem pa

S(KK) =2, ¢&(KL)=¢([LK)=1, ¢(LL)=0

Varje varde far summan av sina utfalls sannolikheter:

P(&=x) 1/4 12 1/4

PE=1)=1-PE=0)=|>

Detta &r Bin(2, 0,5); binomialférdelningen &r just den har konstruktionen for n forsok.

Ej kontrollerat mot facit — tva oberoende l6sningar stimmer dverens.

/\ Vanliga fel

e Blandaihop ¢ och x. P (¢ = x) ar en funktion av x; P (x) betyder ingenting.
e Tro att vardena ar lika sannolika for att utfallen ar det. Utfallen i Q ar lika sannolika, men
vardet 1 nés av tva utfall och far dubbelt sa stor sannolikhet.

Se aven

e Sannolikhetsfunktion

e Fordelningsfunktion

e Kontinuerliga stokastiska variabler
e Vantevarde

e Varians och standardavvikelse

e Binomialfordelning

e Utfallsrum och handelser
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Resurser

¢ Khan Academy: Random variables
e Wikipedia: Stokastisk variabelz
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