Statistisk inferens

#matematik #statistik #grundbegrepp

Kurs: SO008M Forkunskaper: Centrala gransvardessatsen

Statistisk inferens ar att dra slutsatser om en okand population utifran ett stickprov. Eftersom
stickprovet ar slumpmassigt blir slutsatsen aldrig saker, utan maste foljas av ett matt pa osakerheten
— ett konfidensintervall eller en signifikansniva.

1. Fran sannolikhetslara till statistik

I sannolikhetslaran kanner vi fordelningen och raknar ut hur sannolika olika utfall ar. I statistiken ar det
tvartom: vi har observerat utfallen och vill sdga nagot om den okénda férdelningen som gav dem.

Kant Okant

Sannolikhetsliara fordelningen, till exempel N (i, 0) med givna i, 0 vad nasta observation blir

Statistisk inferens  observationerna x1, ..., Xn parametrarna(, o, p, ...
population stickprov skattningar
slumpen rakna
& EN(Y o) X1, X2, ..., Xn ’ X, s, intervall
M, o okanda observerade tal berédknade tal

N~ -

inferens: slutsats om p och o, med ett matt p& osakerheten

Sannolikhetslaran gar at hoger i figuren: fran en kdand modell till vad stickprovet kan bli. Inferensen gar
tillbaka: fran det observerade stickprovet till vad modellens parametrar kan vara.
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2. Modell, stickprov och observationer
En inferensuppgift borjar alltid med en stokastisk modell:

e Matvardena Xy, ..., X, ses som observationer av stokastiska variabler &1, ..., &,.
e Variablerna antas oberoende och likaférdelade, med en fordelning som beror pa en eller flera
okanda parametrar — typiskt & € N(y, 0).

Samlingen &1, ..., &, kallas ett stickprov, och x1, ..., X, ar det observerade stickprovet.

¢) Skillnaden mellan ¢; och x;

&; ar slumpmassig och har en férdelning; x; ar ett tal. Alla resonemang om varfér en metod
fungerar gérs med & (till exempel att E € N(y, G/\/ﬁ)). N&r resonemanget ar klart ersatter vi ;
med de observerade x; och far ett tal eller ett intervall.

¢) Ange modellantagandena forst

Lektionsbladen och tentorna kraver att modellen skrivs ut innan n&got raknas: vad &; betyder,
vilken férdelning den har, vilka parametrar som ar okanda och att observationerna ar oberoende.
Det ar en del av losningen, inte en formalitet.

3. Tre satt att dra slutsatser

Metod Svarar pa Ger
Punktskattning Vilket varde har parametern ungefar? ett tal, till exempel X
Inom vilka granser ligger parametern, med ett intervall med

Konfidensintervall
given sakerhet? konfidensgrad 1 —

Hypotesprovning Kan ett pastdende om parametern forkastas? ett beslut med felrisk o

Alla tre bygger pa samma sak: fordelningen for en stickprovsvariabel, oftast medelvardet é
. Den fas ur satserna om summor eller, nar observationerna inte ar normalférdelade, ur
centrala gransvardessatsen.
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:= Exempel — Pasfyllning: modell och punktskattning

En maskin fyller pasar. Vikten varierar slumpmassigt med standardavvikelsen 4 g, kand sedan
lange, men medelvikten kan ha drivit. Nio pasar vags och medelvikten blir x = 502,9 g. Stall upp
en modell och skatta medelvikten med medelfel.

¢ Lésning

Modell. §; = vikten hos pase i, § € N(u, 4) oberoende, i =1,...,9. parokand, o = 4
g kand.

Punktskattning. u* = & € N(u, 4/1/9), sa

4
Xk _ *

=[5029g] Du*) = — ~[1,33
I’lobs g (l’l ) \/§ g

Samma pasar anvands i Hypotesprévning, Signifikansniva och styrka och Konfidensintervall
och hypotesprdvning, dar fragan ar om p fortfarande ar 500 g.

Ej kontrollerat mot facit — tva oberoende l6sningar stimmer dverens.

/\ Vanliga fel

e Hoppa 6ver modellen. Utan en utskriven modell gar det inte att avgéra om metoden ar ratt,
och pa tentan ger det avdrag.

e Behandla X som 1. X &r en skattning med ett medelfel; p &r fortfarande okand.

¢ Anta oberoende utan att tanka. Tva matningar pa samma person &r inte oberoende (se
Stickprov i par).

Se aven

e Punktskattning

e Konfidensintervall

e Teckenintervall

e Hypotesprovning

e Centrala gransvardessatsen
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Resurser

e Khan Academy: Confidence intervalsmz

e Wikipedia: Statistical inferencez
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