Standardiserad normalfordelning

#matematik #sannolikhetslara #fordelning

Kurs: SOO08M Férkunskaper: Normalfordelning

Den standardiserade normalférdelningen ar N (0, 1), normalférdelningen med vantevarde 0 och
standardavvikelse 1. Varje normalférdelning kan féras 6ver till den genom att vi drar bort vantevardet
och delar med standardavvikelsen, och darfor racker en enda tabell: @(x) fér sannolikheter och A4
for kvantiler.

1. N(0,1) och @

Ar& € N(0, 1) blir frekvensfunktionen

1
2

o(x) = —=¢*"

5]

och férdelningsfunktionen betecknas med ett eget tecken:

D(x) = P(§ < x)

DO (x) &

0 X Ao

@(x) ar den ljusa arean till vanster om x. Kursbokens normalférdelningstabell ger @(x) for x > 0.
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2. Symmetrin

Kurvan ar symmetrisk kring O: arean till vanster om —x &r lika stor som arean till héger om x. Alltsa

D(—x) =1-D(x)

Darfor behover tabellen bara positiva x. Tva foljder som anvands hela tiden:

P(E>x)=1-D(x), P(—x<&<x)=20(x)-1
¢ Rita alltid figuren

Skissa klockan, markera granserna och skugga den sokta arean innan du slar i tabellen. Da syns
direkt om svaret ska vara storre eller mindre an 0,5, och om symmetrin behdvs.

3. Standardisering

Sats 6.1.0m & € N(u, 0) sd ar

§—

== ENQO,1)

Satsen ar en omformulering av Sats 4.2 i normalférdelningen: P(§ < x) = P((§ — p)/o < (x —
W)/o) = ®((x — p)/o). Att bilda (§ — p)/o kallas att standardisera eller normera €. Det fungerar
eftersom en linjar funktion av en normalférdelad variabel ar normalférdelad, och raknereglerna for

vantevarde och varians ger vantevarde 0 och standardavvikelse 1.

4. Kvantiler: A,

Ofta fragar vi baklanges: vilket x har en given sannolikhet ovanfér sig? Fér £ € N (0, 1) definieras Ay av

P(E>A) =af, alltsa DPA)=1-«

A« r den morka svansen i figuren ovan. Kursboken har en egen tabell fér de vanligaste a, och pa
miniraknaren ger invNorm(1-a) samma sak. I annan litteratur skrivs A, ofta z,.

a 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005 0,001

Ao 1,2816 1,6449 1,9600 2,3263 2,5758 3,0902
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Pa grund av symmetrin ar P (£ < —Ay) = @, och P (—Agpn < € < A4p) = 1 — . Det sista ar grunden
for konfidensintervall.

[\ Vanliga fel

Dela med variansen. Standardiseringen ar (§ — p)/0 med standardavvikelsen, inte 0.

Negativa argument. Tabellen saknar negativa varden; anvand ®(—x) = 1 — ®(x).

Blanda ihop @ och A,,. @(x) ar sannolikheten till vénster, A har sannolikheten a till héger,
sd )\0,025 = 1,96.

noxmcdf med varians. Riknaren vill ha o som sista argument, inte 02.

5. Losta lektionsuppgifter

‘= Lektion 7, 6vning 4 — Matfel

Matfelet & ar normalférdelat N (0, 1). Skissa frekvensfunktionen och markera de sokta
sannolikheterna. Berdkna

a) P (¢ > 1,75),

b) P (¢ < —1,75),

c) P(-0,78 < & < 2,13).
Bestam talet a sa att
d)P(§ > a) = 0,025,

e) P( < a) = 0,001.

/ Losning

a)

P(E>1,75) = 1 - ®(1,75) ~ 1 - 0,9599 = [0,040
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b) Symmetrin: vanstersvansen under —1,75 &r lika stor som hogersvansen éver 1,75:

P (€ < -1,75) = ®(-1,75) = 1 - ®(1,75) ~ [0,040

c)

P(-0,78 < & < 2,13) = ®(2,13) — ®(-0,78) = D(2,13) — (1 - ®(0,78)) ~ 0,9834 — 1 +

d) Per definition &r a = Ag,025:

a= A0,025 ~ (1,96

e) Svansen till vanster har sannolikheten 0,001, sd a ar negativt. Symmetrin ger P (§ <
_)\0’001) = 0,001

a= —)\0,001 X —3,09

Pa raknaren. a) normCdf(1.75,),C) normCdf(-0.78,2.13),d) invNorm(0.975),
e) invNorm(0.001) .

Facit: a) 0,040, b) 0,040, ¢) 0,766, d) 1,96, e) -3,09.

Se aven

e Normalférdelning

e Fordelningsfunktion

e Linjara funktioner av stokastiska variabler
e Konfidensintervall

e Hypotesprovning

Resurser

e Khan Academy: Normal distributionsrz
e Wikipedia: Standard normal tablerz
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