Snells lag

#fysik  #optik #lag

Kurs: FOOO5T Férkunskaper: Brytningsindex

Snells lag beskriver hur ljus bryts vid gransytan mellan tvd medier med olika brytningsindex:
n; sin B, = n, sin 0,. Ljuset bryts mot normalen nar det gar in i ett optiskt tatare material.

1. Brytningslagen

Med infallsvinkeln ﬁa i mediet ng och brytningsvinkeln Bb i mediet np, bada raknade fran
normalen, galler

ng sin(B,) = ny, sin(By)

Fysika: Fcé6a (i formenny sini = np sinb)
Produkten n sin 3 &r alltsd densamma pa bada sidor om gransytan.
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2. Ljuset tar den optiskt kortaste vagen

Tumregeln bakom lagen: ljuset tar alltid den optiskt kortaste vagen, vilket sallan ar den geometriskt
kortaste. Det ar den optiska strackan I, = n Ig som minimeras, inte avstandet — och eftersom det
tatare mediet straffar varje meter hardare l6nar det sig att lagga en langre bit av vagen i det tunnare.

Betraktar vi en punkt A i mediet n, och en punkt B i mediet np, &r det den brytpunkt (x, 0) pa gransytan

som ger kortast optisk vag som ljuset valjer, och den punkten uppfyller brytningslagen ovan.

optisk vaglangd n,l, + nply:

rak linje: 12,90
ljusets vag: 12,47

(minst av alla)

ljuset tar en langre bit

i det snabba mediet och

en kortare i det ldngsamma;
minimum ger n,sin B, = npsin By,

Frdn A till B: den raka linjen (streckad) dr geometriskt kortast, men ljusets vdg ldgger en ldngre bit i det
snabba mediet och har kortast optisk végldngd, 12,47 mot 12,90. Minimum intrdffar precis ddr
brytningslagen géiller.
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