Signifikansniva och styrka

#matematik #statistik #begrepp

Kurs: SO008M Forkunskaper: Hypotesprovning, Enkla hypoteser

Signifikansnivan ar sannolikheten att forkasta en sann nollhypotes, och styrkan ar sannolikheten att
forkasta en falsk. Vi véljer signifikansnivan sjalva; styrkan styr vi med antalet observationer.

1. Definitionerna

o = P (forkasta Hy | Hp sann)

styrkan = P (forkasta Hy | H; sann)

Signifikansnivan ar risken for fel av forsta slaget i hypotesprovningen. Styrkan ar 1 — 3, dar 3 ar risken
for fel av andra slaget. Ett bra test har litet a och stor styrka.

Ar mothypotesen sammansatt, till exempel pt > [, har styrkan ett varde fér varje 1 i mothypotesen. D&
blir den en funktion, styrkefunktionen S(u).

2. Vad paverkar styrkan

For testet “forkasta Ho : p1 = pio omX > k” med &€ € N(u, 0/+/n) ar styrkan i ett virde p11 > o

_ k -
PE> K n=m)=1-a( 7D

Ur formeln syns tre saker:

Andring Effekt pd styrkan

Mindre « (storre k) minskar
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Andring Effekt pd styrkan
Storre avstand g — Hp  ©kar — stora avvikelser ar lattare att upptacka

Stérre n okar — a/+/n krymper

Styrkan vid p = 503 vaxer med n (o = 4, o = 0,05)

0,8 n = 20: styrka = 0,956

0\

0,6 n = 9:styrka = 0,727

0,4

styrka S(503)

0,2

0 5 10 15 20 25 30 35 40
antal observationer n

Figuren galler pasfyllningen i Hypotesprévning (ug = 500, 0 = 4, a = 0,05) och visar styrkan i gy =
503. Med n = 9 upptacks en avvikelse pa 3 g bara i knappt tre fall av fyra; med n = 20 i minst 95 %
av fallen.

3. Att bestamma n

Kraver vi bade en viss signifikansniva a och minst styrkan 1 — f3 i ett visst p1; far vi tva villkor pa k:

9 k

o
k =y +A,—=, = 1y = dp—
IJO \/ﬁ #1 B\/ﬁ

Satter vi dem lika och loser ut n:

g +A5)0 >
n=(——L-)
H1 ~ Ho

/\ Avrunda uppat och bestam k efterat

n blir sallan ett heltal. Avrunda till nArmast hégre heltal, sa att styrkan blir minst den kravda, och
bestam sedan k ur signifikansvillkoret med det nya n, s att signifikansnivan blir exakt ratt.
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4. Losta lektionsuppgifter
= Lektion 15, dvning 4 (Vannman 9.6) — Livslangd hos dack

Livslangden hos dack antas vara & € N(u, 900), oberoende, i = 1, ..., n. Vivill préva Hy :
p = 5400 mot H; : p > 5400 med testet “férkasta Hy om X > k“. Bestam n och k sa att
signifikansnivan blir 0,01 och styrkan minst 0,95 om p = 6300.

2 Lésning
Fordelning. £ € N(u, 900/4/n).

Signifikansnivan. A o; ~ 2,3263:

001=P(@E>k | ji=5400) —> k=5400+23263 220 1)
v/n
Styrkan i = 6300. Ag o5 ~ 1,6449:
- 900
0,95=P(E>k | p=6300) = k=6300-1,6449 - NG )

Los ut n. (1) = (2) ger

(2,3263 + 1,6449) - 900
Jn

=900 = n=3,9712°>~15,77

Med n = 15 blir styrkan # 0,939, for lite. Med blir den = 0,953. Villkor (1)
ger sedan

900

k = 5400 + 2,3263 - ~|5923,4

2

Pa réknaren. A o; = invNorm(0.99) ,Ag g5 = invNoxm(0.95) . Styrkan forn = 16:
normCdf(5923.4,»,6300,900/4) = 0.953.

Uppgiften (Vdnnman 9.6) dr dtergiven ur det handskrivna [6sningsférslaget (n = 16, k =
5923,42), och svaret stdimmer med det.
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‘= Exempel — Styrka och antal pasar

Pasfyllningen: Ho : p = 500 mot Hy : p > 500, 0 = 4 kand, a = 0,05.

a) Berakna styrkanip = 503 medn = 9.

b) Hur manga pasar behdvs for att styrkan i g = 503 ska bli minst 0,95?

¢ Lésning

a) Med n = 9ark ~ 502,19 (se Hypotesprévning), och

502,193 - 503
4/3

P(&>502,193 | p=503) =1 - ) = ®(0,605) ~ [0,727

b) Ap,05 = 1,6449 fér bade o och f = 0,05:

2

(1,6449 + 1,6449) - 4
= ~1924 = [n=20
n= (=)

PA riaknaren. a) 1-normCdf(-»,502.19,503,4/3) .

Ej kontrollerat mot facit — tva oberoende l6sningar stimmer Gverens.

I\ Vanliga fel

e [éarinte 1 — a. aoch 3 réknas under olika hypoteser och summerar inte till 1.
e Styrkai . Dar ar “styrkan” a, inte nagot stort tal.
e Avrundan nedat. 19,24 ger n = 20; med 19 nar styrkan inte kravet.

Se aven

e Hypotesprovning
e Enkla hypoteser
e Styrkefunktion
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e Sammansatta hypoteser

Resurser

e Wikipedia: Power of a testm

e Wikipedia: Statistical significancem
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