Sannolikhetsfunktion

#matematik #sannolikhetslara #definition

Kurs: SO008M Forkunskaper: Stokastisk variabel

Sannolikhetsfunktionen till en diskret stokastisk variabel anger sannolikheten for varje enskilt varde,

pe(x) = P (& = X). Den kan ses som en massfordelning pa reella axeln: massan P (¢ = x) i varje punkt,

med totalmassan 1.

1. Definitionen

For en diskret stokastisk variabel & som kan anta vardena xy, Xo, ... ar sannolikhetsfunktionen

pe(x) = P(S =X)

Den ar noll for alla x som € inte kan anta. Vi skriver ofta bara p(x) nar det ar tydligt vilken variabel

sOm avses.

2. Tva egenskaper

Varje sannolikhetsfunktion uppfyller

pe(x) >0 for alla x, Ype(x)=1

X

dar summan tas 6ver alla varden & kan anta. Den andra egenskapen &r ett bra kontrollsteg: har vi
raknat fram en hel sannolikhetsfunktion ska vardena summera till 1.
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3. Massfordelning och stolpdiagram
¢) Sannolikhet som massa pa reella axeln

Placera massan P (¢ = x) i punkten x pa tallinjen. Den totala massan ar 1. Sannolikheten att &
hamnar i en mangd A ar massan som ligger dar:

P(EE€A)= ¥ p:(x)

XEA

Vi ritar sannolikhetsfunktionen som ett stolpdiagram, en stolpe per méjligt varde med héjden pe(x).
Fran stolpdiagrammet kan vi lasa av det mest sannolika vardet (hdgsta stolpen) och uppskatta
vantevardet (masscentrum).

Summerar vi stolparna fran véanster far vi férdelningsfunktionen Fe¢(x) = P (& < X).

4. Losta lektionsuppgifter
‘= Lektion 4, 6vning 2 — S6kningar mot en databas

I ett rum star 5 datorer uppkopplade mot en server. Under 20 % av tiden gor var och en sékningar
i en databas, oberoende av varandra. Lat £ = antal sékningar som pagar samtidigt vid en given
tidpunkt. Vilka varden kan & anta? Bestam sannolikhetsfunktionen P (§ = Xx).

/ Losning

Varden. Mellan ingen och alla fem datorer kan s6ka samtidigt, sa & kan anta vardena
0,1,2,3,4,5.

Sannolikhetsfunktion. Varje dator ar en oberoende upprepning dar “séker” har
sannolikheten 0,2. Sats 2.8 ger

5
PE=x)=()0,2°0,8"7%, x=0,1,...,5
X
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Kontroll. Stolparna summerar till 1: 0,328 + 0,410 + 0,205 + 0,051 + 0,006 + 0,000 =
1,000.

0,051
2 3 4 5

Facit: E kan anta 0, 1, ..., 50ch P (& = X) = ()5()0,2"0,85_".

Se aven

e Stokastisk variabel

e Fordelningsfunktion
e Binomialférdelning

e Vantevarde

e Frekvensfunktion

Resurser

e Khan Academy: Random variablest

e Wikipedia: Probability mass functionz
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