Sammansatta hypoteser

#matematik #statistik #metod

Kurs: SO008M Forkunskaper: Enkla hypoteser

En sammansatt hypotes omfattar ett helt intervall av parametervarden, till exempel pt > 1. Testets
formaga att upptacka en avvikelse beror da pa var i intervallet det sanna vardet ligger, och beskrivs av
en styrkefunktion.

1. Tre mothypoteser

Nollhypotesen ar fortfarande enkel, Hy : p = Ly, men mothypotesen innehaller ett helt intervall.
Vilket kritiskt omrade vi valjer beror pa vad vi vill kunna upptacka:

Mothypotes Vi vill upptédcka att p .. Forkasta Hy om (0 kand)

Hy: p>po  harokat X > [y +Aq0/4/n
Hi: p<py  harminskat X < g —Aq0/y/n
H;: p®¥ py  haréandrats at nagot hall |X = o | > Agp 0/4/0

De tva forsta testen ar ensidiga, det tredje ar tvasidigt: dar delas « lika mellan de tva svansarna.
Granserna harleds som i Enkla hypoteser, eftersom signifikansnivan bara beror pa férdelningen under
Hp.

Styrkan har nu ett véarde for varje i mothypotesen och blir en styrkefunktion S(p).

2. Standardiserad testvariabel

Att forkasta narx > o + Aq G/\/ﬁ ar samma sak som att forkasta nar
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S0008M - Sammansatta hypoteser

_ X~ Ho

27 Glyn

Vi kan alltsa lika garna anvanda z som testvariabel. Den ar en observation fran N (0, 1) nar Hy ar sann,

> Ao

och den kritiska gransen blir A, oavsett g, 0 och n.

3. Okand o — t-test

Oftast kanner vi inte o i forvag utan maste skatta den med stickprovets standardavvikelse s. Vi ersatter
daomedsiz:

_ X" Ho

 s/n

t

Den har testvariabeln ar en observation fran t-fordelningen med n — 1 frihetsgrader nar Hy ar sann.
Den kritiska gransen tas darfor ur t-tabellen i stallet for ur normalférdelningstabellen:

Mothypotes Forkasta Hy om (o okand)
Hi:p>pp t>te(n—1)
Hiy: p<py t<-tg(n—-1)

Hy: p&pg  [t] > tgn(n—1)

Pa raknaren: menu — Statistics — Stat Tests — z Test nar 0 ar kand och t Test nar den &ar okand. Valj
Stats om du har X och s, Data om du har matvardena i en lista, och Alternate Hyp efter H;. De kritiska
granserna ar Aq = invNorm(1-a) och t(f) = invt(1-a,f) .

Figuren visar det kritiska omradet for det ensidiga t-testet i dvning 6 nedan, dar t(7) ar férdelningen for

testvariabeln om Hy ar sann:

—t0,05(7) = —1,895

observerat

t=-2,86 t(7) om Ho

ar sann

kritiskt omrade,
area 0,05

-1 0 1 2 3 4
t=(x-785)/ (s/V8)
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/\ Vanliga fel

e Andr o ar skattad. Med s i stallet for o blir testvariabeln t-fordelad med n —
1 frihetsgrader.

e Absolutbelopp i ensidigt test. | t| > t,,, giller bara H; : u B p; ensidiga test jamfor t
med £t utan belopp.

4. Losta lektionsuppgifter
:= Lektion 15, dvning 1 — Coca-Colaburkar

Lat x1, ..., X10 vara observerade varden pa 1, ..., &0, dar & € N(y, 1,72). Enheten ar ml.
Vantevardet bor vara 330. Bestam ett test som ska upptacka om p < 330 och som har 5 %
felrisk om p ar 330.

a) Satt upp noll- och mothypotes.
b) Bestam testet (strategin).
c) Vad blir slutsatsen om x = 329,4?

d) Vad blir slutsatsen om x = 328,5?

2 Losning
a) Vi vill kunna pavisa att burkarna innehaller for lite, sa det laggs i mothypotesen:
Hy: p =330, H;: p<330

b) Smé varden pa X talar for Hy: forkasta Hyg om X < k. Under Hy éré e
N(330, 1,72/4/10) = N(330, 0,544), och

= 1,72
0,05=P( <k |pu=3300 = k=330-2Ag05 " —— =330-1,6449 - 0,544 ~ 2

V10

Testet: | forkasta Hy om X < 329,1 |.
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c) x = 329,4 ligger inte under 329,1. H kan inte forkastas pa 5 % signifikansniva — vi har
inte pavisat att burkarna innehaller for lite.

d) x = 328,5 < 329,1. H) forkastas pa 5 % signifikansniva: med 5 % felrisk kan vi pasta
att p < 330.

Pa raknaren. k direkt: invNorm(0.05,330,1.72/V(10)) = 329.105. Eller z Test med Stats:
po: 330, o: 1.72, x: 328.5, n: 10, Alternate Hyp p < po gerz ® —2,76 och pval ~
0,003 < 0,05 — samma slutsats som d), se Direktmetoden.

Facit: a) Hy : p =330, Hy : p < 330; b) forkasta Hy om x < 329,1; c) kan inte férkastas;
d) férkastas.

‘= Lektion 15, 6vning 6 (Vannman 9.16) — t-test med atta mitvirden

Atta oberoende matvarden, & € N(u, o) med okant 0, gavx = 782,875 och s = 2,1002. Préva
Hoy : p=785mot Hy : p <785 pa signifikansnivan 5 %.

/ Losning

Testvariabel. o &r okénd, sa vi anvander

X — 785
s/\/g

t=

som ar en observation fran t(7) om Hy ar sann.
Strategi. Sma varden talar for Hy: forkasta Hy om t < =t 05(7) ~ —1,895.

Slutsats.

. 782,875 785

~ —2,86 < —1,895
2,1002/+/8

Hy forkastas |pa 5 % signifikansniva: vi har pavisat att y < 785.
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Pa raknaren. t Test med Stats: po: 785, x: 782.875, sx: 2.1002, n: 8, Alternate Hyp p
< uo.Raknaren gert ® —2,86 och pval ~ 0,012. Gransen: invt(0.05,7) = -1.895.

Uppgiften (Vdinnman 9.16) dr dtergiven ur det handskrivna l6sningsférslaget (t % —2,86 <
—1,895), och slutsatsen stimmer med det.

:= Lektion 16, 6vning 1 — Enheter som ska vaga 500 gram

En maskin tillverkar enheter som bor vaga 500 gram. For att se att den genomsnittliga vikten
haller sig pa 500 gram tas regelbundet ett stickprov av storlek 8. Bilda ett test baserat pa 8
matvarden xq, ..., Xg som ska upptacka en genomsnittlig systematisk avvikelse fran 500, alltsa
om p B 500. Anvand 5 % signifikansniva och anta att matvardena ar normalférdelade.

a) Ange fullstandiga modellantaganden och hypoteser.
b) Bestam testet, det vill saga beslutsstrategin.

c) Ett stickprov gavx = 497,8 gram och s = 2,1. Vad blir slutsatsen?

2 Lésning

a) &; = vikten hos enhet nummeri,i = 1, ..., 8. De ar oberoende och & € N(u, ) med
bade p och o okédnda.

Hp : p =500, Hi : p & 500

b) o ar okéand och mothypotesen tvasidig. Med to,025(7) * 2,365:

forkasta Hy om

00| > 2365
s/\/§ ’

c)

‘ 497,8 = 500

2 |~ [-2,96] = 2,96 > 2,365
2,1/4/8 | | |
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H, forkastas |pa 5 % signifikansniva: det finns en genomsnittlig systematisk avvikelse fran

500 gram.

Samma slutsats med ett konfidensintervall finns i Konfidensintervall och hypotesprovning.

P& raknaren. t Test med Stats: po: 500, x: 497.8, sx: 2.1, n: 8, Alternate Hyp p # po.

Raknaren gert ® —2,96 och pval = 0,021 < 0,05. Gransen: invt(0.975,7) = 2.365.

Facit: a) & € N(u,0), Hy : p =500, H; : p & 500; b) férkasta Hy om | X —
500 | /(s/+/8) > 2,365; ¢) Hy férkastas.

Se aven

e Hypotesprovning

e Enkla hypoteser

e Styrkefunktion

e Direktmetoden

e t-fordelningen

e Konfidensintervall och hypotesprovning

Resurser

e Khan Academy: Tests about a population meanm
e Wikipedia: Student’s t-testw
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