Rotationskroppar

#matematik #analys #envariabelanalys #rotationsvolym #rotationsyta

Kurs: MO066M Forkunskaper: Integraler

1. Inledning

Nar en kurva eller ett omrade i planet roterar kring en axel skapas en tredimensionell
kropp. Vi kan berakna bade volymen och ytan av denna kropp med hjalp av integraler.

2 Geometrisk intuition >

2. Rotationsvolym
Definition

( Definition: Rotationsvolym >

Skivmetoden

&) Skivmetoden — illustration >

(® SATS: Skivmetoden (rotation kring x-axeln) >
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(® SATS: Skivmetoden (rotation kring y-axeln) >

¢ Receptbok: Skivmetoden >

:= Exempel: Sfarens volym >

:= Exempel: Konens volym >

Skalmetoden

&) Skalmetoden — illustration >

(@ SATS: Skalmetoden (rotation kring y-axeln) >

(® SATS: Skalmetoden (rotation kring x-axeln) >

:= Exempel: "Vinglaset" >

‘= Exempel: y = 4/ kring y-axeln >

Omrade mellan tva kurvor

&) Rotation mellan tva kurvor — illustration >



() SATS: Rotation av omrade mellan tva kurvor >

:= Exempel: Mellany = z ochy = z? >

Rotation kring andra linjer

¢ Rotation kring férskjutna axlar — illustration >

(® SATS: Rotation kring linjeny = ¢ >

(® SATS: Rotation kring linjenz = k >

‘= Exempel: Rotation kringy = —1 >

Metodval: skiv- eller skalmetoden?

&) Jamforelse av metoderna — illustration >

/\ Snabbguide: Nar ska man anvinda vilken metod?

Situation Rekommenderad metod

Rotation kring x-axeln, y =

f(z) given

Skivmetoden



Situation Rekommenderad metod

Rotation kring y-axeln, y =

f(z) given

Skalmetoden

Rotation kring y-axeln, x =
Skivmetoden (integrera m.a.p. y)

9(y) given

Rotation kring x-axeln, x =
Skalmetoden (integrera m.a.p. y)

g(y) given

_ . _ Valj metod som
Funktionen svar att invertera
undviker inversionen

Tumregel:

o Skivmetoden: Integrationsvariabeln ar ldngs rotationsaxeln
o Skalmetoden: Integrationsvariabeln ar vinkelrdtt mot rotationsaxeln

Klassiskt exempel: Gabriels hoxn

¢ Gabriels horn — det oméjliga hornet >

3. Rotationsyta
Definition och harledning

&) Rotationsyta — illustration >

(@ Definition: Rotationsyta >



v/ Harledning: Rotationsareans formel >

Formler for rotationsarea

() SATS: Rotationsarea (rotation kring x-axeln) >

(® SATS: Rotationsarea (rotation kring y-axeln) >

A 0OBS! >

:= Exempel: Sfarens yta >

Pappos-Guldins regler

¢ Pappos-Guldin — illustration >

(® SATS: Pappos-Guldins forsta regel (volym) >

(® SATS: Pappos-Guldins andra regel (area) >

:= Exempel: Torusens volym och yta >

4. Sammanfattning



Formelsammanfattning

2 Rotationsvolym — alla formler >

¢ Rotationsyta — alla formler >

Vanliga misstag

!\ Vid volymberéakning >

/\ Vid areaberikning >

Klassiska resultat

¢ Tabell: Volymer och ytor av rotationskroppar >

Lasning

e 7.1 Volumes by Slicing — Solids of Revolution
e 7.2 More Volumes by Slicing

Se aven

o Integraler
e Parametriserade kurvor
o Integraler
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